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Introducgéo

A vitivinicultura € uma prética consolidada no Brasil,
sendo que o pais foi o 16° maior produtor de uvas
do mundo, em 2006. Das frutas produzidas, de 50 a
60% séo direcionadas para a producdo de produtos
derivados, tais como vinhos e sucos, sendo um
grande problema consequente desta atividade a
producédo de residuos gerados. Nas vinicolas, por
exemplo, a cada 100 litros de vinho produzidos sao
gerados 31,7kg de residuos, sendo um deles a
semente de uva®.

A producdo de dleo da semente de uva tornou-se
uma alternativa para o uso de residuos da indUstria
vinicola. O mesmo pode ser utilizado em varios
ramos da industria como alimenticia, farmacéutica,
de cosmético e na industria de tintas.

O d6leo de semente de uva apresenta como
caracteristica cor amarelo esverdeado, sabor
agradavel e odor adocicado. Sua digestibilidade é
de 97,2% e a do azeite é de 95%". O 6leo é rico em
tocoferol (vitamina E - antioxidante), principalmente
na forma alfa-tocoferol e também possui grandes
guantidades de acidos graxos, destacando-se alto
teor de acido linoleico, o qual € um &cido graxo
essencial ao ser humano?.

O presente estudo teve por objetivo avaliar as
caracteristicas organolépticas do 6leo essencial de
sementes de uva Niagara Rosada, Bordé e Isabel.

Metodologia

Colocou-se todo o residuo s6lido em uma bacia com
agua corrente para a separagdo da semente e do
bagaco. Apdés a separacdo, as sementes foram
lavadas em agua corrente e, em seguida foram
pesadas e colocadas em uma estufa a 105° C
durante duas horas.

ApOs a secagem, as sementes foram submetidas a
uma nova pesagem, e iniciou-se o processo de
trituracdo. O processo foi manual com o auxilio de
pistilo e almofariz, ate virarem particulas bem
pequenas.

Para as extracbdes por Soxhlet, utilizou-se como
solvente o n-hexano (PE: 68°C). No Soxhlet foram
adicionados 70 gramas de sementes trituradas e
300 ml do solvente. O periodo de extragdo foi de
aproximadamente 34h. Apds a extracdo, a amostra
contendo Oleo e solvente foi levada ao evaporador
rotativo para a recuperacdo do solvente e
separacao do éleo.
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Resultados e Discussao

Inicialmente, a quantidade de Oleo extraido foi
pequena, o que era esperado visto que inicialmente
foi utilizada apenas 70g de sementes. As
observacbes qualitativas da extracdo foram
realizadas em relacdo a algumas propriedades
organolépticas do 6leo obtido. Observou-se a
coloracdo amarelo esverdeado e um odor
suavemente adocicado. O solvente utilizado para a
extracdo foi o n-hexano, que do ponto de vista
gualitativo, mostrou-se eficiente na obtencdo do
Oleo essencial da semente de uva (Figura 1).

Figura 1. Secagem das sementes, extracao do éleo
pelo Soxhlet e dleo apds extracdo.

Conclusodes

O método de extracdo por solventes Soxhlet foi
eficiente para extragdo do Oleo essencial das
sementes de uva. O Oleo obtido, pelo aspecto
organoléptico, tem cor amarelo esverdeada e aroma
levemente adocicado. Indicando pela comparacgéo
com a literatura, que suas propriedades foram
mantidas pelo método de e extracao utilizado.
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Introducao influente na obtencdo das melhores respostas de

Atualmente a politica mundial tem dado relevancia para
novas tecnologias que contribuam ecologicamente para
um mundo sustentavel. Devido a limitagcdo das reservas
petroliferas e o consequente aumento dos precos do
petrdleo, o Biodiesel vem sendo apontado como o
principal substituinte ao diesel de petréleo. Biodiesel é
um combustivel biodegradavel, proveniente de fontes
renovaveis, que pode ser obtido por diferentes
processos, entre eles, destaca-se a reagfes de
trasesterificacdo de o6leo vegetal com alcool (metanol
ou etanol) estimuladas por um catalisador.?

A transesterificagdo é uma importante classe de
reacBes organicas na qual um éster é transformado em
outro através da troca dos grupos alcéxidos, onde um
triglicerideo reage com um alcool na presenca de um
catalisador produzindo uma mistura de ésteres
monoalquilicos de acidos graxos e glicerol.2

Com o intuito de ampliar o conhecimento da producéo
de biodiesel obtido a partir do 6leo de coco foi feita a

otimizacao das condicOes de rou ao.
Metodologia |

Oleo de coco

A
Planejamento
Experimental

| Reacgéao de Montagem dos

Transesterificacédo sistema de reacéao

Deteminacao
da densidade
(20°C)

Figura 1: Metodologia esquematica.

A otimizacéo realizada pelo planejamento experimental
Box Behnken 3° com inclusdo dos pontos centrais foi
realizada pelos fatores e niveis apresentados na tabela
1

Tabela 1: Variaveis e niveis da otimizagdo experimental.

L Niveis
Variaveis
-1 0 1
Temperatura (°C) 50 60 70
Tempo (min) 60 75 90
Raz&o molar (6leo:alcool) 16 17 1:8

Resultados e Discussao |

No intuito de estabelecer as condicbes 6timas da
transesterificagdo de 6leo de coco pela utilizagdo de
catalise basica (KOH). Foram avaliados a significAncia
dos fatores, por uma analise de variancia. A ANOVA
permite identificar que a temperatura foi o fator mais
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biodiesel de 6leo de coco (Figura 2).

Parsto Chart of Standardized Effects: Variable: Vars
2 2-level factors. 1 Blocks. 8 Runs: MS Residual=.000291
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Figura 2: Andlises de significancia dos fatores.

A otimizacao realizada deu origem a uma superficie de
respostas proveniente de uma equag¢do quadratica
(Figura 3).
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Figura 3: Superficie de resposta da otimizacdo dos
experimentos.

Considerando as interacBes entre os fatores, a
temperatura, ao interagir com o tempo, apresenta 0s
melhores resultados no nivel 0(60°C) e o tempo foi
insignificante estatisticamente em todos o0s niveis
avaliados, como ja havia sido demonstrado pelo grafico
de Pareto.

Conclusodes

Na transesterificacdo do 6leo de coco o fator mais
importante na obtencdo de um biodiesel de boa
densidade é a temperatura. O tempo e a razdo molar
aos niveis avaliados, ndo foram representativos para os
resultados.

Agradecimentos

FAPES, Faculdade Multivix - Sdo Mateus, UFES.

! NOTHE, G.; GERPEN, J. V., KRH AL, J.; RAMOS, L. P. Manual de

Biodiesel. 1°. ed. Séo Paulo: Edgard Blucher, 2006. 340 p.

2 MORETTO, E.; FETT, R.; Oleos e Gorduras Vegetais
(Processamento e Analises), Editora da UFSC: Florianépolis, 1989,
p. 142.



Ensino & Aplicagdes

Producé&o de Biodiesel a Partir de Sebo Bovino

Marcelo C Knop® (IC), MarciaHR Velloso™ (PQ), Leila A Tavares’ (PQ)

1CEUNES, Universidade Federal do Espirito Santo

Palavras Chave: Biodiesel, Sebo Bovino, transesterificacao

Introducao

Com o avancgo das tecnologias cresce a demanda
por novas fontes energéticas, sobre tudo de origem
renovavel e limpa. Deste modo, os biocombustiveis
passam a ganhar grande destague no cenario
mundial, em especial o biodiesel. O Brasil € um dos
maiores produtores de gado para corte e, 0 sebo
bovino, residuo desta pratica comercial, € uma
matéria prima de grande potencial para a producao
de biodiesel, ja que é rico em triglicerideos, sendo
capaz de reagir com um monoalcool produzindo
biodiesel.

Diante disso, procura-se neste estudo encontrar as
melhores condicbes a serem empregadas na
sintese de biodiesel a partir do sebo bovino,
utilizando rotas metilicas e etilicas da reacdo de
transesterificacdo catalisada por base.

Metodologia |

1. Caracteriza¢do da matéria prima:

+ Indice de lodo (RMN)

- indice de Acidez (EN 14104/ ASTM D664)
+ indice de Saponificacéo (A.O.C.S Cd 3-25)
* Massa Molar Média (RMN)

2. Sintese do biodiesel:

Para todas sinteses realizadas o sebo foi pesado,
ainda sélido, e posteriormente fundido. A
concentracdo do catalisador (base) foi igual a 2%. O
alcéxido foi preparado adicionando-se ao hidréxido,
o alcool aquecido (50°C). A temperatura da reacgao
de transesterificacao foi mantida constante e igual a
temperatura de refluxo.

Para o ensaio envolvendo metanol a razdo sebo
Oleo utilizada foi 1:9, o catalisador foi o KOH (2%) e
o tempo de reacao igual a 120min.

Foram realizadas vérias sinteses utilizando-se
etanol. Nesses experimentos variou-se o tempo de
reacado, razdo sebo:alcool e o catalisador (NaOH ou
KOH).

Foram realizados também experimentos utilizando
misturas binarias de sebo e 6leo de girassol. Nesse
procedimento utilizou-se como alcool o metanol na
razdo de 1:9 em relacdo a mistura sebo/6leo de
girassol, como catalisador o KOH e o tempo de
reacdo igual a 120min.

Resultados e Discusséao |

Inicialmente o sebo bovino foi caracterizado e
alguns dos principais pardmetros de interesse para
producéo de biodiesel, tabela 1. Os valores obtidos
foram condizentes com valores apresentados por
Moraes (2008) e indicaram que o sebo utilizado
estava dentro das especificacdes para producdo de
biodiesel a partir da reacdo de transesterificacdo em
meio basico.
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Tabela 1:Caracterizacdo do Sebo Bovino

; Valores
Propriedades Obtidos
Indice de Acidez 1,17 mg KOH/g
Indice de lodo 49 g 1,/100 g
Indice de Saponificacdo | 223,19 mg KOH
Massa Molar Média 903 g/mol

Inicialmente repetiu-se o experimento descrito por
Santos (2010) obtendo-se bom resultado. Nele
utilizava-se como &lcool o metanol. Porém, ao se
trocar metanol por etanol ndo foi possivel obter
biodiesel, pois a separacdo do biodiesel da glicerina
(subproduto da reacéo), ndo ocorreu mesmo apos
vérias tentativas onde foram variadas a relagéo
sebo:etanol e o tempo reacional. Esse detalhe
tornou inviavel a obtencéo do biodiesel.

Com a inviabilidade da obtencdo de biodiesel
etilico de sebo bovino verificou-se a influéncia da
mistura sebo:6leo de girassol no rendimento da
reacdo de obtencéo de biodiesel metilico, tabela 2.

_Tabela 2:Conversdo de ésteres das misturas
binarias sebo bovino:o6leo de girassol

Razao Sebo Bovino / Oleo de Rendimento em
girassol (g) ésteres (%)
20:80 70,55
40:60 70,36
60:40 68,33
80:20 81,46
100:0 80,95

De acordo com os resultados podemos afirmar
que a melhor faixa de trabalho para a producéo de
biodiesel a partir de sebo bovino e metanol utilizando
como catalisador basico o KOH esté entre 80% sebo
para 20% de 6leo de girassol até 100% de sebo.

Conclusodes

De acordo com o estudo proposto observou-se
gue a producao biodiesel utilizando a rota etilica se
demonstrou  invidvel dentro das condicdes
propostas. Ja a utlizacdo da rota metilica se
demonstrou eficiente j& que foi possivel produzir
biodiesel utilizando como matéria prima apenas o
sebo.

Para as misturas binarias sebo bovino: 6leo de
girassol a faixa ideal de producdo estd em torno da
proporcdo 80:20, onde se obteve o0 maior
rendimento em ésteres
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Introducao

Considerando que varias doencas degenerativas
como cancer, esclerose mdltipla, arteroesclerose e o
préprio processo de envelhecimento estdo
associados a altas concentracdes intercelulares de
radicais livres', é crescente o interesse por 6leos
provenientes de extratos vegetais que tenham
atividade antioxidante, para consumo ou uso tépico.
A Curcuma longa é muito utilizada na culinaria
popular como condimento no preparo de alimentos.
Possui cheiro forte agradavel e sabor aromatico e
picante. Devido a presenca de curcumina,
apresentam pigmentacdo vermelha alaranjadaz,
Nesse trabalho realizou-se a analise fitoquimica do
extrato hidroalcodlico do acafrdo, com o intuito de
encontrar compostos com atividade antioxidante,
visando seu uso futuro na indlstria farmacéutica
e/ou cosmética.

Metodologia

As raizes do acafrdo ja desidratadas foram
adquiridas em comeércio local. O extrato foi obtido
em aparelho Soxhlet com uma solugéo
hidroalcoodlica 70%. A seguir o extrato analisado foi
extraido da solucao hidroalcodlica, com o auxilio de
um funil de separacdo, com diclorometano.
Concentrou-se 0 extrato em um evaporador
rotatério. Em seguida o extrato foi armazenado, em
auséncia de luz, na geladeira até a andlise
fitoquimica onde foi submetido a triagem preliminar
para deteccao das principais classes de metabdlitos
secundarios através de reagdes quimicas que
resultam no desenvolvimento de coloracdo e/ou
precipitado, caracteristico para cada classe de
substancias™®.

Resultados e Discussao

As extracBes de 6leo essencial de Curcuma longa
com a metodologia descrita apontaram rendimentos
entre 18 e 22%.

Foram feitos testes qualitativos para avaliar a
presenca de flavondides, triterpenos, esteroides,
naftoquinonas, saponinas, taninos e alcal6ides. Os
resultados dos testes indicaram a presenca de
Flavonodides e Taninos conforme indicado na tabela
1.

Flavonoides sdo substancias pertencentes a uma
classe de produtos naturais que atualmente podem
ser consideradas micronutrientes, sendo
encontrados em uma série de alimentos funcionais
como soja, frutas citricas, tomate, pimentéo,
alcachofra, cereja.
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Sendo que, de modo geral, os polifenois, em
particular os flavondides, possuem estrutura ideal
para o sequestro de radicais livres, sendo
antioxidantes mais efetivos que a vitamina C e E.

Os taninos compreendem um grande grupo de
substancias complexas muito disseminadas no reino
vegetal sendo encontrado em varios alimentos
funcionais tais como maca, sorgo, manjericdo,
manjerona, salvia, uva, caju, soja. Estudos recentes
mostram que varios taninos atuam como captadores
de radicais livres, os quais interceptam o oxigénio
ativo formando radicais estaveis’.

Tabela 1. Classes de metabolitos secundarios
presentes no extrato hidroalcodlico da Curcuma
longa

Classe de metabdlitos
secundarios

Flavondides +
Triterpenos -
Esterdides -
Naftoquinonas -
Saponinas -
Taninos +
Alcaldides -
+ resultado positivo; - resultado negativo

Conclusoes

Embora a analise fitoquimica ndo tenha indicado a

presenca de um grande nimero de classes de
metabolitos secundarios, o resultado é considerado
bastante satisfatério uma vez que os resultados
positivos para Flavondides e para Taninos indicam
gue € bem provavel que a Curcuma longa possua
atividade antioxidante. Esse resultado preliminar
estimula a continuacdo desse estudo, que sera
realizada através da determinacdo da atividade
antioxidante do extrato em questao.
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Introducao

Os Oleos vegetais sdo matérias-primas
abundantes, tembaixo custo de producéo,
processamento e séo biodegradaveis.

O Oleo extraido da semente de Crambe
(Crambe abyssinica) € usado como lubrificante
industrial, anticorrosivo e como ingrediente na
producédo de borracha sintética. O dleo contém 50 a
60% de acido erlcico, um acido graxo usado na
fabricacdo de peliculas plasticas, plastificantes,
nylon, colas adesivas e material para isolamento
elétrico.

As reagfes de modificagdo quimica de
Oleos sdo usadas para se obter matérias-primas
com maior valor agregado. Na reacdo empregada
de hidroxilacdo do 6leo, obtem-se um poliol. Os
poli6is sdo empregados na sintese poliuretanas,
gue sdo polimeros que possuem ligagfes uretanas,
resultantes da reagdo entre um grupo isocianato e
um grupo hidroxila.

O objetivo deste trabalho é o estudo das
reacdes de modificagdo do dleo de Crambe, visando
a modificacdo quimica deste para o emprego na
industria quimica como substituintes aos derivados
petroquimicos.

Metodologia

Na 12 etapa foi realizada a caracterizacdo
do O6leo bruto, seguindo a metodologia
recomendada pela AOCS que compreendem o0s
indices de acidez (AOCS Ca 3a-63), iodo (AOCS Cd
1-25), peréxido (AOCS Cd 8-53) e
saponificagdo(AOCS Cd 3cd- 91), além da analise
por infravermelho.

Na 22 etapa foram realizadas as reag6es de
hidroxilagdo variando a temperatura, o tempo de
reacdo e a razdo molar. Foram testados 2 sistemas:
Oleo/ etanol/ HySOcone; 6leo/ metanol/ HySOyconc.

O 1°sistema continha: 10g de 6leo/ 15ml de
etanol/ 3 gotas HySOyconc.,a T= 65°C por 1 hora. O
etanol foi evaporado utilizando-se o rota
evaporador. O 2° sistema continha:10g de 6leo/ 6ml
de metanol/0,5ml de H,SO4cnc.,2 T= 85°C por 3
horas.

Resultados e Discussao

Foram analisadas duas partidas de 6leo de
Crambe OC1 e OC2. Pelo indice de iodo, obtivemos
16,22 mg de NaOH / g de ¢6leo (OC1) e 3,52 mg de
NaOH / g de dleo (OC2). Constatou-se que o OC1
tem mais &cido graxo livre que o OC2 inviabilizando

sua utilizagdo neste trabalho. As demais analises
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

foram realizadas somente para OC2. O indice de
iodo obtido foi de 0,0917g de I, / g de dleo. Pelo
indice de peroxido é possivel analisar o nivel de
oxidacdo, sendo que o valor encontrado foi de
1,957meq de O, / kg de O6leo. O indice de
saponificagdo, pode-se saber sobre o0 peso
molecular dos acidos graxos presentes na amostra,
o valor obtido foi de 136,17g de KOH / g de 6leo. Os
resultados obtidos mostram que o Oleo analisado
esta em boas condi¢Bes para o uso.

A conversdao das ligacdes duplas em grupos
hidroxilas foi acompanhada por infravermelho para
as reacOes propostas. O 06leoOC2 apresentou
bandas caracteristicas na faixa de absor¢do que
caracterizam o grupo alcano (C-H) (3000-2850), a
banda na faixa de 1743 caracteristica do grupo
carbonila (C=0) (1810-1760), a banda na faixa de
1457 que caracteriza um alqueno (C=C) (1600-
1450) e a banda na faixa de 721 que € comum em
compostos com cadeia contendo mais de quatro
grupos metilenos ligados.*

Dos dois sistemas reacionais propostos
somente houve a hidroxilagdo do 2° sistema, onde
foi constatada a banda do grupo hidroxila entre
(3200-2500cm™) (Figura 1) no produto da reacéo de
metanol e acido sulfirico, o que garante

ops
V.
4

o

1\
A/
5

ahidroxilacao do éleo.

Conclusoes

Neste trabalho fizemos a caracterizacdo do
O0leo via analises titulométricas cujos valores
determinados estdo de acordo com os dados de
literatura. Com relacdo a reacdo de hidroxilagédo
foram testados dois sistemas reacionais onde
somente 0 sistema contendo metanol e
H,SOy4concapresentou  a formacdo do produto
esperado. Nas proximas etapas serdo testadas
novas reacdes e a quantificacdo do grau de
hidroxilacéo obtido.
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Introducao

As fibras de coco podem ser chamadas de material
lignoceluldsicos por serem constituidas basicamente
de celulose, lignina e polioses. Esta fibra foi
escolhida como matéria prima para o trabalho
devido ao destaque Espirito Santo no descarte
deste material. Para o aproveitamento deste residuo
pode-se propor a utilizagdo desses componentes
isolados. Neste caso € necessaria uma separacao
seletiva do complexo lignina-celulose-hemicelulose.
Uma vez isolada, a lignina possui um amplo campo
de aplicacdo e se destaca em seu uso como
estabilizante para plasticos, borrachas e dentre
outras aplicacdes pode ser utilizada como
precursora de produtos quimicos™.

Neste trabalho, foi feita a extracdo e caracterizagéo
da lignina da fibra de coco uma vez que as
propriedades da lignina extraida sdo de extrema
importéncia para que seja apontada par uma devida
aplicacéo.

Metodologia

Extracdo da lignina: Adicionou-se 100 mL de
solucdo NaOH 50% (m/m) a 5,000 gramas de fibra
de coco e colocou-se sob agitacdo e
aquecimento(80°C) por 6 horas. A mistura foi
deixada em repouso por 18 horas e em seguida
filtrada. O filtrado foi acidificado a pH 2, para
precipitacdo da lignina, que foi centrifugada, lavada
em agua quente e seca.

Caracterizagdo por infravermelho e anélise
termogravimétrica: O espectro foi obtido com 32
varreduras na resolucéo de 4,0 cm™na faixa de 400
a 4000 cm™i em um aparelho Shimadzu IRPrestige-
21. A andlise térmica foi feita em um equipamento
de TGA-50 Shimadzu com a amostra aquecida até
600°C a 10°C/min, em atmosfera inerte (50mL/min).
Determinacédo de fendis totais: A uma aliquota de
0,5mL de solucdo metandlica 300 ug mL* da
amostra,foram adicionados 2,5mL de solucdo
aguosa do reagente de Folin-Ciocalteu 10% (v/v) e
2 mL de uma solucdo recém preparada de
carbonato de sodio 7,5% (m v"l). A mistura foi
mantida por 5 min em banho a 50 °C, em seguida a
absorbancia foi lida a 760 nm. O mesmo
procedimento foi realizado utilizando-se 0,5 mL de
metanol para obteng¢do do branco. O teor de fendis
totais das amostras foi determinado utilizando o
acido galico para curva de calibracdo e o resultado
€ expresso em mg de EAG (equivalente de acido
galico) por grama de extrato.
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Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta o espectro de infravermelho
(a) e a curva de perda de massa (b) da lignina.
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Figura 1. Espectro de infravermelho (a) e curva de
perda de massa (b) da lignina.

O espectro mostrou absor¢des tipicas de lignina:
3440cm™ atribuida aos grupos hidroxila, 2925 cm™
atribuida a C-H alifatico, 1750 cm™ carbonila nao
conjugada, 1632cm™ C=0O cetona conjugada,
1520cm™ CH variados, 1460 cm™ deformacdo C-H
(assimétrica) de grupos metil, metileno e metoxilas,
1425 cm™ estiramento no esqueleto aromatico, 1036
cm™ em ligacéo éter e OH alifatico.

A curva apresenta uma ampla faixa de degradacéo
que pode ser atribuida a degradacdo de
constituintes da lignina que sao convertidos em
gases volateis como CO, CO, e CH; Na
determinacé@o de fendis totais obteve-se 17,20 mg
de EAG g de material seco que indica potencial
antioxidante para determinadas aplicagcbes como
por exemplo utilizacdo na producdo de embalagens.

Conclusodes

A caracterizacdo por infravermelho e analise
termogravimétrica mostram comportamento tipico
de lignina o que corrobora com a efciéncia de
extragdo deste material das fibras de coco. O teor
de fendis totais mostrou a potencialidade
antioxidante deste material que tem importancia em
determinadas aplicacdes.
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Introducao

A cultura da banana ocupa o segundo lugar em
volume de frutas produzidas e consumidas no
Brasil. O fungo Colletotrichum musae é um dos
maiores causadores da podriddo da fruta madura da
banana (Musa spp.), 0 que leva o Brasil a se situar
entre o0s principais consumidores mundiais de
agrotoxicos, visando seu combate. Desta maneira,
substancias de origem natural de baixo impacto
ambiental sdo fundamentais em programas de
controle de patégenos’. As plantas sdo uma
importante fonte de substancias bilogicamente
ativas. Protium heptaphyllum March é uma espécie
vegetal da familia Burseraceae, caracterizada por
exsudar resinas aromaticas?, utilizadas na medicina
popular como  antiinflamatério,  analgésico,
expectorante, cicatrizante; também na inddstria de
verniz e calafetagem de embarcaces® e ainda
usadas como incenso ou repelente de insetos*.

O presente trabalho tem como objetivo a avaliacédo
da atividade antifungica e a triagem fitoquimica dos
extratos de folhas, caule e frutos de Protium
heptaphyllum March, coletados na Restinga de
Guriri — S&o Mateus/ES.

Metodologia

Partes da planta foram coletadas na éarea de
Restinga de Guriri, Sdo Mateus/ES, em maio de
2014. Parte do material foi depositado no Herbario
da UFES (VIES). Foram preparados extratos de
folhnas, caule e frutos, separadamente, pelo
processo de maceracdo em etanol. Foram obtidos
extratos brutos, dos quais aliquotas foram utilizadas
para os testes fitoquimicos segundo COSTA (1982;
1986) e destes obteve-se extratos secos, utilizados
para os testes antifingicos, realizados com o fungo
Colletotrichum musae, isolado a partir do fruto da
banana com sintomas tipicos de antracnose, em
meio BDA (Batata Dextrose Agar) em placas de
Petri; As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o Teste de Tukey, por meio do
programa Assistat.

Resultados e Discussao

O efeito dos extratos de P. heptaphyllum mostrado
na Tabela 1 evidencia a inibicdo de crescimento
micelial com o extrato de todas as partes da planta,
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sendo observada uma maior
tratamento com o extrato da folha.

inibicdo pelo

Tabela 1. Efeito do extrato de P. heptaphyllum
utilizados no tratamento sobre o crescimento
micelial médio (C.M.) e a porcentagem de inibicdo
de crescimento (P.I.C.) de C. musae.

COMPDETOS C.M. {cm) P.LC. (%)
Cantrale dgua 0a [4]
Controle alcoal 8.0&a [+]
Caule 73b 1d
Fruto 7lb 21
Folhas G4 c 29
T 1.66
Tabela 2. Composicdo fitoquimica de P.
heptaphyllum
R eacis Folhas Caule Frulas
Flavandides {cianidina) _ + +
Flavandidas (AICE) + + +
Cumarinas + _ +
Alcakiides _ + +
Sapaninas _ _ _
Esterdides & trilerpenos _ _ _
Mafoguinanas _ _ _
Taninos [Polilenbis) + + +

Conclusoes

As andlises antifungicas e fitoquimicas realizadas
s8o consistentes e indicam que as substéncias
analisadas possuem atividade satisfatéria e podem
ser utilizadas alternativamente aos agrotoxicos no
combate a antracnose da banana, melhorando a
gualidade pds-colheita e aumentando a exportacao
e a lucratividade para a economia brasileira.
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Introducao |

Dentre os  diversos recursos  renovaveis
lignoceluldsicos descartados pela agroindustria as
fiboras de coco ganham destaque no Estado do
Espirito Santo.

Essa matéria-prima € constituida por celulose,
lignina e polioses. A celulose, dentre outras
aplicacdes, é utilizada na sintese de derivados
celulésicos como o acetato de celulose. O acetato
de celulose é um polimero biodegradavel de grande
importancia comercial e que pode ser utilizado para
producgéo de membranas para processos de
separacéo’.

Neste sentido, foi realizada a extracéo da celulose
das fibras de coco para producdo do acetato de
celulose e sua utilizago na producdo e
caracterizacdo de membranas para processos de
separacao.

Metodologia |

Obtencéo do Acetato de Celulose (AC)
Para a producéo das membranas, a fibra de coco
foi deslignificada em refluxo por 1 hora em 4gua e 1
hora em solugdo de etanol-4cido nitrico (80-20)
segwdo de 24 horas em solucdo de NaOH 1mol L
'O material deslignificado foi acetilado em meio
acido acético, utilizando acido sulfurico como
catalisador e anidrido acético como agente
acetilante. O tempo de reacéo foi de 24 horas®.
Producdo das membranas
Preparou-se uma soluc;ao do polimero (AC) em
diferentes formulacdes®: M1- AC, diclorometano e
agua), M2- (AC, diclorometano, 4gua e perclorato de
magnésio). A solucdo foi agitada por 24 horas,
espalhada em uma placa de vidro onde deixou-se
evaporar o solvente, por tempo 90 seg.e mergulhou-
se a placa banho de agua a 10°C.
Fluxo de vapor de agua
A membrana foi colocada no suporte (copo de
Payne)e em seguida o sistema foi pesado e
colocado em um dessecador para medida da perda
de massa em intervalos de 1 hora , durante 9 horas
e depois a cada 24 horas por 3 dias.

Resultados e Discussao |

A Figura 1 mostra o espectro de infravermelho do
material deslignificado e do acetato de celulose
produzido.

Comparando os espectros, em (b) ocorreu um
aumento da intensidade da banda em 1740 cm™
referente aos grupos carbonila e d|m|nuu;a0 da
intensidade da banda em 3500 cm™ referente &
hldroxna além do aparecimento da banda em 1050
cm™ referente a ligacdo de ésteres. O material é
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caracterizado com triacetato de celulose com grau
de substituicdo de 2,78

Absorbancia

b)
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namero de onda (cm")

Figura 1. FTIR do material deslignificado (a) e do
acetato de celulose (b)

A Tabela 1 mostra os valores calculados para o
fluxo de agua através das membranas.
Tabela 1: Fluxo de vapor de agua

Membrana Fluxo (g h" cm™um™)
M1 1,99 x 10™
M2 2,48 x 10™

A membrana M2 apresentou maior valor de fluxo de
vapor de agua. Este resultado aponta para uma
morfologia mais regular com relagdo a formacao de
poros. A presenca do sal na formulagcdo da
membrana ocasiona uma evaporacdo mais lenta do
solvente, e consequentemente a formacdo de
porosidade que possibilita um maior fluxo.

Conclusoes

A partir dos dados apresentados mostrou-se a
viabilidade de utilizacdo das fibras de coco para a
sintese de um derivado celulésico e producdo de
membranas. O fluxo de vapor de agua através das
diferentes membranas produzidas aponta para
diferentes morfologias obtidas nas distintas
formulagdes.

Agradecimentos

Os Autores agradecem ao CNPg Universal
4830832013-5. Ao Laboratério de Instrumentagdo do
Nicleo de Competéncias em Quimica do Petroleo
NCQP/UFES pelas andlises realizadas. Ao
laboratério de Andlises Quimicas, PPGEN, pelo
espago concedido.

T Shaikh, H. M.; Pandare, K. V.; Nair, G.; Varma, A. J..Carbohydrate
Polymers, 2009.

2 Meireles,C.S, Tese de Doutorado, Uberlandia,2011.

3Khulbe, K. C.; Matsuura, T.; Lamarche, G.; Lamarche, A. M.; Choi,
C.; Noh, S. H., Polymer, 2001.


mailto:carla.s.meireles@gmail.com

Ensino & Aplicagoes

Atividade antioxidante de complexos de cobre com ligantes
organossulfurados no 6leo de soja

Lucas Ferreira Martins® (IC), Vivian Chagas da Silveira'* (PQ)

'CEUNES, Universidade Federal do Espirito Santo)

Palavras Chave: Oleo de soja, atividade antioxidante, complexos de cobre (ll).

Introducao

Durante o processo de aquecimento, os Oleos, que
sdo importantes para a dieta humana, sofrem
reacbes quimicas favorecendo a formacdo de
radicais livres e diversas substancias nocivas a
saude do ser humano. A aplicacdo de antioxidantes
€ um dos caminhos mais simples para reduzir ou
minimizar esses efeitos *. Com isso, ha um grande
interesse na utilizacao de antioxidantes provenientes
de fontes naturais porque sdo resumidamente
seguros. O alho e seus produtos despertam
bastante interesse, pois contém poderosos
compostos antioxidantes, enxofre e compostos
fendlicos. Seus constituintes primarios sdo os S-
alquenil-L-cisteina-sulfoxido.

Este projeto tem como objetivo sintetizar novos
complexos de cobre com ligantes derivados do alin,
presentes no alho, e testar seu poder antioxidante
frente aos antioxidantes comerciais.

Metodologia |

As sinteses dos complexos iminicos foram
baseadas em reacdes de condensacdo descritas
por Viswanathamurthi 2. Os ligantes iminicos
derivados da S-alquilacdo da L-cisteina com o
cloreto de 4-clorobenzila e o cloreto de 4-
metilbenzila, foram sintetizados em refluxo, sob
agitacdo magnética por duas horas, regulando-se o
pH do meio reacional. A complexa¢do com cloreto
de cobre (Il) ocorreu in situ. Os complexos foram
caracterizados segundo os teores de carbono,
hidrogénio e nitrogénio. O indice de peroéxido (IP) foi
determinado conforme método proposto pela AOCS
Cd 8-53 (1998) e o indice de acidez (IA) foi
determinado conforme o método proposto pela
AOCS Ca 5a-40 (1998). A analise espectrométrica
foi realizada com todos os complexos sintetizados e
com 0s comerciais como comparativos, onde foram
medidas as absorbéancias de todos os complexos na
presenca de DPPH.

Resultados e Discusséao |

A composicdo tedrica do complexo 1 foi muito
diferente do valor real obtido. Os complexos 2 e 3
também mostraram grandes alteracdes nas
porcentagens de carbono e leves nas porcentagens
de hidrogénio. Os valores de indice de peroxido
estdo dispostos na tabela 1. Quanto menor o valor
de IP melhor foi o desempenho do antioxidante no
Oleo, portanto o TBHQ teve o melhor resultado, mas
0s complexos mostraram maior efeito comparados
ao BHT. Os resultados do indice de acidez foram
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muito proximos, logo ndo sdo muito conclusivos na
guestdo da estabilidade do 6leo. Os resultados das
andlises espectrofotométricas sdo mostrados na
tabela 2. Quanto menor o valor da diferenca das
absorbancias significa que maior foi a reacdo da
amostra com o DPPH. O TBHQ novamente se
mostrou com maior poder antioxidante mas ficou
muito préximo do complexo 1.

Tabela 1. indice de peroxidos (meq O./kg)

Amostras Dia 0 Dia 2 Dia 4 Dia 6
Complexo 1 11,0 9,0 11,3 35,5
Complexo 2 15,0 11,5 17,3 20,0
Complexo 3 19,0 27,5 37,0 21,3

BHT 22,0 52,0 28,5 40,5
TBHQ 22,0 44,5 19,0 17,5
Tabela 2. Andlise de absorbancia
Amostras Puro | Ap6s 10 | Apds 20 | Diferenca
minutos | minutos
Complexo 1 1,401 1,397 1,392 2,676
Complexo 2 | 0,074 0,157 0,143 2,738
Complexo 3 0,072 0,142 0,121 2,716
BHT 0,084 0,060 0,055 2,696
TBHQ 0,038 0,041 0,044 2,673

Conclusodes

Em duas andlises pode-se observar que o
antioxidante comercial TBHQ obteve melhor
desempenho dentre os demais. Porém os

complexos 2 e 3 foram constatados como bons
antioxidantes com desempenho similar ao BHT,
podendo ser alvos de mais analises e estudos.
Importante notar que o BHT é um antioxidante
sintético industrial que pode ser substituido por
antioxidantes de origem natural.
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Introducao |

A noz macadamia é conhecida como a "rainha das
nozes" pelo sabor diferenciado e pelo elevado preco.
O Espirito Santo é responsavel por grande parte da
producéo nacional da cultura de macadamia, sendo
um dos lideres em exportacdo. Dentre as nozes, a
macadamia é a mais rica em 6leo, podendo atingir
até 78% de um Oleo de alta qualidade, rico em
acidos graxos monoinsaturados?. Por isso, tem-se a
necessidade de estudar as melhores condi¢des de
extracdo do 6leo de macadamia obtido na Regido
Norte do Estado do Espirito Santo, visando a
obtencdo de um método eficiente com melhor
rendimento, sem perder a qualidade do produto.

Metodologia |

Os frutos de Macadamia foram adquiridos no
Mercado Municipal de Sdo Mateus-ES.

Em seguida, a matéria-prima foi triturada em
liquidificador e suas particulas foram separadas em
peneiras Tyler com 3 faixas de didmetros, sendo
estes mesh 6, 9 e 10. Cada por¢cdo com o0s
diferentes didmetros foram divididas em 3 partes,
sendo que 2 partes foram secas em estufa por 10
horas em 50 e 60°C. A extracdo foi realizada em
aparelho Soxhlet com 150 mL de solvente hexano e
aproximadamente 10 g de macadamia. Apds a
extracdo, o0 solvente foi evaporado sob pressdo
reduzida?. Os procedimentos foram realizados em
triplicata em diferentes ciclos de extragdo 10 ciclos
(2 horas) e 16 ciclos (3 horas).

Resultados e Discussao |

Ao analisar os dados obtidos discriminados na
tabela abaixo, percebeu-se que a secagem da
matéria-prima antes de realizar a extragcao variou
pouco o rendimento do processo em torno de 5% a
mais do Oleo. Além disso, podemos observar que o
diametro das particulas foi o principal fator que
influenciou na quantidade de Oleo extraido da
matéria-prima, visto que quanto menor o diametro
da particula da noz macadamia que neste caso é o
mesh 10, mais 6leo foi obtido na extragdo. Com o0s
dados, percebeu-se também que a macadamia seca
a 50°C proporcionou um rendimento um pouco
maior em comparagdo a quantidade de 6leo extraido
com a macadamia sem secagem e com secagem a
60°C.
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Tabela 1. Dados das extracdes do Oleo da Noz
Macadamia.

Diametro| Ciclos Secagem | Rendimento (%)
10 cicl Ambiente 73,43
ciclos
(2 horas) 50°C 71,56
10 60°C 77,08
16 cicl Ambiente 74,34
ciclos
(3 horas) 50°C 80,71
60°C 78,67
10 cicl Ambiente 66,81
ciclos
(2 horas) 50°C 7034
9 60°C 67,87
16 cicl Ambiente 67,19
ciclos
(3 horas) 50°C 71,39
60°C 67,70
10 cicl Ambiente 55,61
ciclos
(2 horas) 50°C 57,53
6 60°C 50,86
16 cicl Ambiente 54,32
ciclos
(3 horas) 50°C 58,68
60°C 58,08

Conclusodes

Dessa forma, pode-se concluir que a extracdo do
O6leo da macadadmia com particulas de menor
didmetro foi mais eficiente, devido & maior superficie
de contato. A secagem da matéria-prima a 50°C e
também a utilizacdo de um solvente apolar como o
hexano levaram a bons resultados na extracao do
6leo da noz macadamia.
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Introducéo |

Nos ultimos anos, as interagGes de ions metalicos
com varios ligantes com alguma atividade bioldgica
tém sido bastante estudadas, pois pode ocorrer um
aumento da atividade de muitos compostos
organicos quando coordenados a um centro
metalico [1]. As atividades farmacologicas dos
complexos metdlicos dependem do ion metalico, do
seu ligante e da estrutura desses compostos. Estes
fatores séo responséveis por interacdes especificas
em sitios alvos do organismo, como proteinas, DNA,
lipideos, carboidratos, membranas, etc [2].

Este projeto tem como objetivo a sintese de
analogos naturais do alho contendo grupos
aromaticos, derivados de substancias similares as
presentes no alho e avaliacdo da capacidade
antioxidante frente ao 6leo de soja sob condicdes
oxidativas.

Metodologia |

Etapa 1: Sintese dos ligantes — As sinteses dos
complexos foram realizadas a partir da S-alquilagéo
da L-cisteina com o cloreto de 4-clorobenzila e o
cloreto de 4-metilbenzila, seguindo o processo de
Stoll e Seebeck [3], obtendo-se a (S)-4-clorobenzil
cisteina (1) com rendimento 60% e PF de 180 C e a
(S)-4-metilbenzil cisteina (2) com rendimento 50% e

PF de 215 °C. " .
Hs ’ OH €l NaoH \©\/5 OH
' H,O/EtOH

o
R=Cl, CHy

Etapa 2: Sintese dos complexos — A (S)-alquil-
cisteina apropriada foi solubilizada em etanol a
quente, com adicdo do cloreto de cobre diidratado,
com ajuste do pH em 7. Obteve-se o complexo de
cobre (3) com cor azul da (S)-4-clorobenzil cisteina
com rendimento 70% e o complexo de cobre (4)
com cor verde da (S)-4-metilbenzil cisteina com
rendimento 80%.

Resultados e Discussao |

Os ligantes 1 e 2 apresentaram 0s sinais esperados
de RMN de 'H para os derivados S-alquilados da
cisteina, pode-se destacar o duplo dubleto em 3,80
ppm (J=13,0 e 7,0 Hz) (1) e 3,77 ppm (J=13,0 € 4,5
Hz) (2) referente aos hidrogénios metilénicos, Ar-
CH,-S- que comprova a obtencdo dos produtos S-
alquilados. No espectro de RMN de **C do ligante 1
pode-se destacar os carbonos metilénicos em 34,1
ppm e 31,6 ppm.

Nos espectros de IV dos complexos 3 e 4 observou-
se a absorcio de 1623 cm™ referente ao
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estiramento C=0O da carbonila do aminoacido,
sugerindo que o cobre esteja coordenado ao
oxigénio da carbonila. No espectro do complexo 3
observou-se o0 desaparecimento da absor¢cdo em
2.120 cm™ da deformagéio axial de NH;" sugerindo
gue o Cu também esteja coordenado ao NH..

Os produtos obtidos foram avaliados com relacdo ao
indice de peroxidos, indice de acidez e capacidade
de capturar o radical livre DPPH (2,2-Difenil-1-picril-
hidrazila). Com relagdo ao ensaio de indice de
peréxidos observou-se aumento do indice de
oxidacdo com o passar do tempo, como esperado.
Porém os Oleos apresentaram comportamento
instavel, o que pode ser explicado pelo fato de que
0s perdxidos podem se decompor rapidamente em
produtos secundarios nas temperaturas utilizadas.
Assim, ndo se pode, apenas pelo indice de
peréxidos, afirmar sobre o estado oxidativo do 6leo
analisado.

Pela determinacdo do indice de acidez observou-se
diminuicdo deste indice ao passar do tempo devido
a possivel interrupcdo do aquecimento quando este
indice ndo foi calculado, reduzindo o processo de
rancidez no 6leo utilizado e consequentemente
interferindo no teor de acidos graxos livres.

O ensaio de atividade antioxidante com DPPH
demonstrou que 0s compostos contendo o 4&tomo de
cloro possuem maior atividade antioxidante, devido
a este elemento possuir capacidade de captar
elétrons. Isto foi observado pela menor diferenca de
absorbancia do composto + DPPH devido ao maior
sequestro do radical livre DPPH pelo composto e
consequentemente menor a oxidag¢éo do dleo.

Conclusodes

Os resultados sdo consistentes com a sintese dos
novos complexos de cobre (1) obtidos a partir das S-
alquil cisteinas. As analises espectroscépicas
sugerem fortemente que o ligante esta coordenado
ao cobre pelo oxigénio da carbonila e o nitrogénio. A
determinacdo de indices de peréxidos e acidez ndo
foram conclusivos. O ensaio com DPPH demonstrou
que os compostos que possuem o atomo de cloro
possuem maior atividade antioxidante.
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Introducao

O estudo da matéria em escala nanométrica
recebeu destaque nas duas ultimas décadas,
delegando a éarea de quimica o trabalho de
desenvolvimento de rotas de sintese que
possibilitassem controlar o tamanho de particulas a
serem obtidas. Para sintese de 6xidos metélicos, a
rota que apresenta maior controle na obtencédo de
nanoestruturas se baseia no uso de solventes
organicos e espécies precursoras dos metais
solaveis em tais solventes, sendo estes processos
denominados rotas solvotérmicas’. Neste contexto,
0 objetivo deste trabalho foi obter um complexo de
ferro soluvel em solvente organico e entao sintetizar
nanocristais de 6xido de ferro.

Metodologia

Sintese Acetilacetonato de Ferro (Ill) - Fe(Acac) 3
Preparou-se 400 mL de uma solugéo aquosa (1) 0,5
mol/L de FeCl;. Nessa solucdo 1 foi adicionado
lentamente 162,5 mL de uma solugéo 2 resultante
da mistura de 62,5 mL de acetilacetona e 100 mL de
metanol. A seguir adicionou-se lentamente 200 mL
de uma solucdo aquosa 8,7 mol/L de acetato de
sédio, resultando na formagdo de um precipitado,
gue foi levado a aquecimento em banho maria até
80°C, sob agitacéo, por 15 min e entéo resfriada em
banho de gelo até temperatura ambiente. O solido
obtido foi filtrado em funil de Bucher sob vacuo e
lavado com agua destilada gelada. O material obtido
foi seco em dessecador com silica gel por 24h.
Sintese de Nanocristais de Oxido de Ferro
Preparou-se 40 ml de uma solugcdo 0,3 mol/L de
Fe(Acac)s; em acido oléico. A solugéo foi transferida
para recipiente de vidro, inserida em reator fechado
e submetido a aquecimento até 300°C.

Todos os reagentes foram adquiridos da empresa
VETEC e utilizados como recebidos.

Resultados e Discussao

O Fe(Acac); sintetizado apresentou ponto de fuséo
de 181°C virtualmente idéntico ao valor reportado
para o composto. O complexo de Ferro (lll) foi
também caracterizado através de difracdo de raios-
X (DRX) e espectroscopia no infravermelho (FTIR).
A caracterizacdo estrutural e quimica do composto
de coordenacado apresenta caracteristica idéntica ao
produto comercial, Fe(Acac)s.

O Fe(Acac); obtido foi utilizado como precursor na
sintese solvotérmica de nanocristais de 6xido de
ferro. A Figura 1 apresenta a caracterizacdo
estrutural, através de DRX, FTIR e microscopia
eletrdbnica de varredura das nanoparticulas
formadas.
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Figura 1. Caracterizacdo das nanoparticulas.
a) FTIR; b) DRX c) MEV 6h; d) MEV 24h

A caracterizacdo estrutural, Figura 1, através de
DRX indicou alteracdo da fase com o aumento do
tempo de tratamento térmico. Com 6 h de sintese, o
Oxido apresentou fase cristalina hematita (Fe,0s,),
com dimensao de cristalito de 29,9 nm, enquanto na
sintese de 24h o material apresentou fase magnetita
(FesO4) com tamanho de cristalito de 42 nm. A
analise de FTIR permite inferir sobre a atuacdo do
acido oléico ligado a superficie dos nanocristais
atuando no controle do crescimento. A
caracterizacdo morfolégica através de MEV indicou
particulas esféricas para hematita e quando foi
utilizado maior tempo de tratamento térmico as
particulas apresentaram estrutura facetada.

Conclusodes

Para obtencdo de nanocristais através de rota
solvotérmica foi sintetizado e utilizado o precursor
Fe(Acac)s. O 6xido formado na sintese apresentou
nanocristais uniformes com alteracdo de fase
cristalina em funcdo do tempo de sintese.
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Introducéo |

A atividade antioxidante é a capacidade de um
composto inibir a degradacdo oxidativa das células
vivas!. As alteracdes provocadas pela acdo oxidativa
sdo apontadas como fatores desencadeantes de
algumas patologias como Alzheimer, artrite,
disfuncdo cerebral, diabetes, envelhecimento,
céancer, dentre outras. A utilizagdo de substancias
com capacidade antioxidante pode ser de grande
relevancia na prevencdo e terapéutica dessas
doencas relacionadas com o estresse oxidativo.
Muitos estudos estdo sendo focados no potencial
antioxidante do café. Tanto constituintes naturais
como alguns formados durante a torrefagéo,
apresentam atividade antioxidante (AA). Dentre
esses, destacam-se os compostos fendlicos, como
os acidos clorogénicos.

O método DPPH é um dos mais utilizados na
avaliagdo do potencial antioxidante devido a
facilidade e rapidez na analise. Neste, a atividade
sequestradora do DPPH?e (2,2-difenil -1- picrilhidrazil)
€ monitorada pela diminuigdo da absorvancia desse
radical a 515 nm. Dessa forma, o presente trabalho
visa, a partir desse método, avaliar a AA do café
conilon produzido na regiao norte do Espirito Santo.

Metodologia |

Foram estudadas duas amostras de café conilon,
uma de café cru e outra de café torrado. Os extratos
foram preparados utilizando-se 10,0 g de cada
amostra (p6 de café verde e torrado) e 100,0 mL de
agua fervente. As amostras foram deixadas 5 min
em repouso e filtradas. A atividade antioxidante dos
extratos de café foi determinada pelo método
DPPH?e, conforme metodologia descrita por MORAIS
et. al, com modificagBes. A partir do extrato de café
foram efetuadas 4 diluicdes sucessivas (1,00; 2,50;
5,00 e 7,50 mL em 50,0 mL/agua). Para cada
diluicdo, foi tomada uma aliquota de 0,10 mL e
adicionado 3,9 mL de solucdo de DPPH (cerca de
50 pg/mL em metanol) recentemente preparada.
Apos a adicdo do radical DPPH. aos extratos, as
solugbes de diferentes concentracbes foram
homogeneizadas e deixadas em repouso em tubos
de ensaio envolvidos em papel aluminio para a
protecdo do efeito da luz. O decréscimo da
absorbancia, devido ao consumo de DPPH, foi
registrado no comprimento de onda de 515 nm apds
1 h. Como branco foi utilizado o metanol.

I SEQUINES — CEUNES / UFES

Resultados e Discussao

As atividades antioxidantes das amostras de café
foram calculadas e seus valores expressos em
porcentagem. Sendo as porcentagens de atividade
antioxidantes mais elevados para o café cru. As
medidas da concentracdo eficiente (CE50), que
representa a concentracdo da amostra necessaria
para sequestrar 50% dos radicais de DPPH,
também foram calculadas. Observa-se que o café
cru apresentou menor valor de CE50, o que significa
gue € necessaria uma menor concentracédo de café
cru para reduzir pela metade a concentracdo do
radical DPPHe. Assim, o café cru apresentou maior
atividade antioxidante comparado ao café torrado,
corroborando com dados da literatura e indicando
que a torra provocou maior degradacgdo dos agentes
antioxidantes do que formag&o de novos compostos
com essa atividade.

Tabela 1 Resultado atividade antioxidante.
%AA EC50

A=1287
B=17,35
C=29,15
D =40,00
E =50,35
A =26,20
B =50,40
C=85,70
D =93,30
E =94,40

Conclusodes

Os extratos de café conilon estudados
apresentaram altas atividades antioxidantes. Sendo
esse efeito dependente da torra do gréo. As
amostras de café cru apresentaram maior
porcentagem de atividade antioxidante frente ao
radical DPPHe-.
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Introducao |

As imidas ciclicas, especialmente, as ftalimidas tém
despertado grande interesse da comunidade
cientifica devido suas diversas propriedades
farmacolégicas, tais como analgésica, diurética,
hipnética, sedativa, anticonvulsiva, hipotensiva,
bactericida, fungicida e inseticida’.

A busca por novos farmacos torna-se cada vez
mais necessdéria, uma vez que, constantemente
surgem novas patologias, as quais ainda nao
apresentam tratamento adequado. Além disso,
alguns microorganismos como bactérias, fungos ou
virus tém apresentado resisténcia cada vez maior
frente as drogas ja existentes.

Assim, verifica-se a importancia de se realizar a
sintese de novos compostos imidicos ciclicos.
Nesse trabalho, descrevemos a sintese e a
caracterizacdo da N-benzilftalimida. A avaliagédo
biolégica dessa e de outras ftalimidas ja sintetizadas
pelo grupo serdo avaliadas posteriormente.

Metodologia |

A N-benzilftalimida foi preparada a partir da reacdo
de 2,0g de anidrido ftadlico com quantidade
equimolar de benzilamina. Como solvente foi
utilizado 20mL de éter dietilico. Assim, obteve-se
inicialmente o acido amico que foi, posteriormente,
ciclizado na forma imidica por acdo do anidrido
acético a quente e na presenca de acetato de sodio
anidro. O sistema foi mantido sob refluxo (130°C)
por 3 horas.

O produto obtido foi purificado por recristalizacao e
submetido a andlises espectrosclpicas de
infravermelho (IV) e ressonancia magnética nuclear
(RMN de 'H, APT, HSQC, HMBC e COSY). As
andlises de IV foram feitas utilizando-se pastilhas de
KBr em um equipamento FT-IR Nicolet iS10 e os
espectros de RMN foram obtidos em dimetilsulfoxido
utilizando-se um equipamento Varian Unity Plus
300MHz.

Resultados e Discusséao |

A N-benzilftalimida (Figura 1) foi sintetizada com
30% de rendimento. Esse baixo valor provavelmente
se deve ao fato da necessidade de se fazer duas
etapas para se chegar ao produto final, aumentando
assim as fontes de erro. Pretende-se,
posteriormente, otimizar o rendimento dessa reaco
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Sintese e Caracterizacdo da N-benzilftalimida.

fazendo-se a substituicBdo dos solventes e do
método de sintese.

4

N

o

Figura 1. Estrutura da N-benzilftalimida.

A andlise de infravermelho mostrou as seguintes
bandas: 3025,7 e 2920,2 cm™: deformacéo axial de
C-H; 1712,3 cm™ deformacdo axial de C=O;
1428,5 cm™: deformacéo axial de C-N; 820,6 e
762,1 cm™: estiramento de C-H (aromatico).

A N-benzilftalimida apresentou sinais de RMN de
'H nos seguintes deslocamentos quimicos: um
multipleto na regido de 7,91-7,8lppm para 0s
hidrogénios aromaticos do sistema ftalimidico; outro
multipleto na regido de 7,36-7,22ppm para 0s
demais hidrogénios aromaticos e dois singletos em
4,77 e 3,30ppm para os dois hidrogénios
metilénicos. Os deslocamentos quimicos de *C
foram: em 167,6ppm para as duas carbonilas;
136,5ppm para os carbonos quaternarios do anel
benzénico do sistema ftalimidico; 123,1 e 134,4ppm
para os CH desse anel; 41,3ppm para o carbono
metilénico e, para o anel benzeno substituinte
131,4ppm para o carbono quaternario; 128,5; 127,2
e 127,3ppm para os CH. Esses dados indicaram que
0 composto proposto foi obtido com sucesso.
Devido ao seu potencial farmacolégico pretende-se
posteriormente fazer o estudo de sua atividade
toxicolégica frente a Artemia salina.

Conclusodes

A sintese da N-benzilftalimida foi feita a partir da
reacdo entre o anidrido ftalico e a benzilamina e, sua
obtencao foi confirmada por meio das analises de IV
e RMN.
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Introducao |

O Brasil é visto como um dos maiores fabricantes
mundiais de biodiesel, este pode ser obtido a partir
de 6leos vegetais, 6leos residuais ou gordura de
animais. Os Oleos vegetais sdo compostos por
triglicerideos (95-98%) e por substancias que
compdem diferentes classes como: alcodis graxos,
ceras, ésteres, hidrocarbonetos, compostos volateis,
pigmentos, compostos fendlicos, compostos
gliceridicos, fosfolipidios e &cidos triterpenicos.
Diante da complexidade dessa mistura interacdes
moleculares podem distorcer as caracteristicas
fluorescentes dos componentes individuais.
Atualmente a mistura de biodiesel no combustivel
passara de 5% para 7% a partir de novembro de
dois mil e quatorze. Existe uma preocupacdo
relacionada a adulteracdo do biodiesel, pois tem
sido acrescentado no mesmo, oOleo residual de
fritura, substancia de baixo valor agregado, que
causa grandes prejuizos ao consumidor final.

O objetivo do trabalho foi produzir biodiesel através
do 6leo de soja comercial, adulterar o mesmo, com
Oleo residual de fritura e monitorar a adulteracao,
através de espectroscopia de emissdo de
fluorescéncia.

Metodologia |

A producdo do biodiesel foi realizada a partir da
reacdo de transesterificacdo em meio basico. Para
obtencdo dos espectros de fluorescéncia, foram
preparadas solugfes 0,1% (v/v) de dleo residual, do
biodiesel e das misturas biodiesel/6leo residual de
fritura, em n-hexano grau HPLC. As solucbes
preparadas foram deixadas em repouso por pelo
menos 24 h apds a dissolucdo através de banho
ultrassénico, antes da obtencdo dos espectros. Os
espectros de fluorescéncia foram obtidos em um
espectrofluorimetro  Perkin Helmer LS 55 em
triplicada.

Resultados e Discussao |

O perfil espectral de Oleos vegetais é altamente
dependente da concentracdo. Nos 6leos vegetais e
biodieseis existem faixas de comprimento de onda
onde a emissdo é atribuida aos diferentes
compostos: entre 300-400 nm s&o atribuidos aos
tocoferois, entre 420-490 nm atribui-se aos polienos
conjugados, entre 650-700 nm sdo atribuidas as
clorofila e feofitinas e banda observada entre 350-
500 nm deve ser atribuida a tetraenos conjugados,
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provenientes da degradacdo de moléculas
insaturadas como o linolenato de metila. Os
resultados mostraram que biodiesel e 6leo residual
de fritura podem ser diferenciados pela
espectroscopia de fluorescéncia a partir do perfil de
seus espectros.
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Figura 1. Espectro de emisséo de biodiesel de soja e de 6leo
residual de fritura em solucdo de n-hexano 0,1% (v/v), com
Aexc.= 330 nm. Figura 2: Espectro de emissdo de misturas de
biodiesel/éleo residual em solugdo de n-hexano 0,1% (v/v) com
Aexc.= 330 nm.

Conclusodes

Os resultados mostraram que biodiesel e 6leo
residual de fritura podem ser diferenciados pela
espectroscopia de fluorescéncia, a partir do perfil de
Seus espectros e que essa caracteristica pode ser
explorada para detectar a presenca de adulteracédo
por Oleo de fritura. O procedimento utilizado para
obtencao dos quocientes de intensidade se mostrou
adequado para identificar a presenca de Oleo
residual no biodiesel, com teores a partir de 1%.
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Introducao |

A utilizacdo de Oleos comestiveis na presenca de
gas oxigénio e altas temperaturas produzem radicais
livres, que se ingeridos sdo nocivos. Contudo,
devido aos antioxidantes, a formacdo desses
radicais pode ser interrompida ou reduzida
drasticamente. A aplicacdo de antioxidantes
sintéticos mostrou potencial dano carcinogénico, no
entanto foi revelado que o alho possui um alto poder
na reducdo de radicais livres, onde ha grandes
indicios que compostos da classe S-alquenil-
sulféxido, séo responsaveis pela atividade em pauta,
especialmente o alin '

O objetivo do trabalho é a sintese de novos
complexos com potencial antioxidante, sendo esse
originario do cobre e que possua ligantes derivados
do alin.

Metodologia |

As sinteses dos complexos foram realizadas a partir
da S-alquilagdo da L-cisteina com o cloreto de 4-
clorobenzila e o cloreto de 4-metilbenzila (Aldrich
Co)z. A sintese entre os ligantes acima com a
vanilina formando a imina foi desenvolvidas a partir
de reacdes de condensagéo ®. Os compostos foram
caracterizados por espectroscopia de infravermelho
utilizando o equipamento AgilentCary 630 FTIR
spectrometer, do CEUNES. As medidas de RMN
foram realizadas no espectrémetro Varian VNMRS
de 11,75 Tesla (equivalente as frequéncias de
500MHz para o is6topo ‘H (LAR-UFF).

Resultados e Discussao |

Através da sintese descrita na metodologia, foram
obtidos 0s seguintes compostos usando perclorato
de cobre (ll): cisteina + vanilina (complexo 1); (S)-4-
clorobenzil cisteina + vanilina (complexo 2); (S)-4-
metilbenzil cisteina + vanilina (complexo 3).

O ligante 2 apresentou os sinais de RMN de 'H
esperados para o S-alquil derivado da cisteina: o
multipleto entre 7,39-7,36 ppm referente aos 4
hidrogénios aromaticos, o duplo dubleto em 3,80
ppm (J = 13,0 e 7,0 Hz) referente aos hidrogénios
metilénicos, Ar-CH,-S-, o multipleto em 3,74-3,71
ppm referente ao hidrogénio metinico, -CH-NH,, e
dois duplos dubletos em 2,92 ppm (J = 10,0 e 4,5
Hz) e 2,80 ppm (J = 7,5 e 7,0 Hz) referentes aos
hidrogénios metilénicos, S-CH,-CHNH,. O ligante 3
também apresentou os sinais de RMN de 'H
esperados para o S-alquil derivado da cisteina.

No espectro de infravermelho foi observado o
desaparecimento da banda em 2551 cm™ referente
ao estiramento do grupo tiol (-SH) da cisteina em
todos o0s compostos, indicando que ocorreu a
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reacdo de S-alquilacdo da L-cisteina formando o
grupo C-S nos complexos 2 e 3. No caso do
complexo 1, sugere-se que nao houve formacéo da
imina e sim um complexo Cu-cisteina (1:2), o que foi
confirmado por andlise elementar. O complexo 2 e 3
apresentaram uma banda em 1624 cm™ referente
ao estiramento C=N, indicando coordenacdo ao
metal. Ambos compostos também apresentaram
uma banda em 1063 cm™ referente ao estiramento
do anion perclorato. A banda em 1091 cm™
corresponde a absorcdo de cloro-benzenos e foi
somente observada no complexo 2.

—— Complexo 1
—— Complexo 2

—— Complexo 3
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Figura 1. Espectros de absor¢do no IV dos complexos.

Conclusodes

Trés novos complexos derivados da cisteina foram
sintetizados. Estes complexos foram caracterizados
por técnicas espectroscopicas como RMN e 1V,
contribuindo para a elucidacdo das estruturas. A
préxima etapa €& comparar suas atividades
antioxidantes frente aos antioxidantes comerciais
usados no 6leo de soja.
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Introducao |

Atualmente, todas as tecnologias desenvolvidas
e/ou em desenvolvimento tem se mostrado
cautelosas as agressdes ao meio ambiente. A
utilizacdo da biomassa vegetal como fonte
alternativa de matéria-prima é uma opcdo com
grandes possibilidades para a geracdo de novos
materiais poliméricos. Contudo a biodegradabilidade
destes materiais é de extrema importancia. A
biodegradacdo €é um processo natural de
decomposicdo dos materiais organicos assim, 0s
microrganismos presentes, fungos e bactérias, em
condi¢cbes adequadas de pH, umidade e nutrientes,
proliferam na  superficie dos polimeros,
fragmentando cadeias carbdnicas que contenham
grupos quimicos oxigenados, nitrogenados e
sulfurados. Para determinacéo da
biodegradabilidade de polimeros o teste mais
recomendado é o teste de Sturm que consiste em
avaliar o conteaddo de CO, produzido pelo
metabolismo da respiracdo dos microrganismos
decompositores de substratos orgénicos. Este
método consiste em um compressor de ar, um
reator colocado entre dois recipientes coletores de
CO, todos devidamente arrolhados® #*. No primeiro
coletor o ar seria filtrado retirando o CO, e no
segundo coletor seria observada apenas a evolucéo
do CO, produzido pela atividade microbiana dentro
do reator. No reator é colocada a amostra polimérica
que se deseja estudar e o meio de cultura
degradativo. Entdo é investigado no ultimo coletor
por titulacdo o teor de CO, produzido em intervalos
de tempos. Inicialmente este trabalho tem como
objetivo fazer um levantamento bibliografico sobre
biodegradacdo, para poder comparar materiais e
ajustar todos os parametros para uma melhor
analise dos polimeros gerados pelo grupo PoliFoRe
do CEUNES.

Metodologia |

Inicialmente, montou-se o sistema para o teste de
Sturm como apresentado na figura 1.

Para realizacdo do teste de Sturm é necessario a
preparacdo do composto organico (meio inoculante).
O solo compostado foi obtido no mercado de Sao
Mateus. Prossegui pelo seu peneiramento para
retirada de materiais indesejaveis utilizando uma
peneira de mesh 8 (abertura de 2.36 mm). A
determinacéo do pH do do solo compostado, se deu
pesando-se 2,5 g da amostra de solo e transferiu-se
para um béquer de 50 mL, no qual foi adicionado 25
mL de agua destilada. Apés a agitacao por 5 mim o
composto foi deixado em repouso por 20 mim e
entdo novamente agitado por mais 5 mim. Foram
realizadas 3 leituras de pH durante a agitacao,
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utiizando o “pHmetro” mPA210 da marca MS
TECNOPON.

Resultados e Discussao

Da literatura especializada materiais poliméricos
biodegradaveis apresentam uma curva de atividade
respiratéria microbiana elevada ao longo do tempo
indicando que o polimero é um bom substrato para o
crescimento microbiano. Do sistema montado seria
necessario o aquecimento do reator da degradacao.
O material de referencia biodegradavel seria a
celulose e 0 ndo biodegradavel os polietilenos™?.
Deste modo a conducdo dos trabalhos sera
tomando como base estes materiais. Os resultados
de pH encontrados foi de 6,8. Esta medida esta de

acordo com a literatura.
[R—— N

Figura 1. Teste realizado sem a presenca de
blendas

Conclusodes

A montagem do sistema biodegradativo possibilitara
avaliar os polimeros produzidos pelo grupo PoliFoRe
do CEUNES.
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Palavras Chave: Na,K-ATPase, membrana plasmatica, cavéolas

Introducao |

A NaK-ATPase é uma proteina integral
encontrada na membrana plasmatica de células
animais que regula as concentracbes de Na* e K*
dentro das células contra o seu gradiente
eletroquimico, mantendo a concentracdo de Na*
baixa e de K" alta. A medula interna do rim € o local
onde a enzima se apresenta em maior
concentracao’.

O mecanismo no qual a Na,K-ATPase atua
como biosinalizador € baseado em uma relagdo
entre a ligagdo do horménio esteroide ouabaina e a
fracdo de membrana a qual a enzima esta presente,
gue pode ser equivalente a fragdo de membrana
plasmatica ou ainda as cavéolas, pequenas
invaginacbes ricas em colesterol e proteina
caveolina-1°.

O objetivo do presente trabalho é o de
padronizar a obtencdo da Na,K-ATPase separada
em fracbes de membrana de cavedlas e nao
cavéolas, para futuramente proceder com o0s
experimentos de cinética enzimatica em funcéo da
ouabaina.

Metodologia |

Microssomos foram obtidos a partir de medula
externa de rim de coelho e ressuspensos a uma
concentracdo de 1,4 mg/mL de proteina em uma
solucdo contendo 3 mM de ATP, 2 mM de EDTA e
50 mM de imidazol (pH 7,5). O detergente SDS foi
adicionado a solucdo sob constante agitacdo
durante 30 minutos a 24°C rendendo uma
concentracdo final de 0,056%. Sacarose foi
adicionada a essa suspensdo microssomal a uma
concentracao final de 12%. Gradientes descontinuos
de glicerol, cada um contendo 25 mM de imidazol e
1 mM de EDTA (pH 7,5), foram realizados com
glicerol a 64% e 44%. Os microssomos foram
adicionados a este gradiente e ultracentrifugados
em um rotor Beckman Ti-45 a 30000 rpm e 4°C
durante 3h. Sucessivas frac6es de 1,75 mL foram
coletadas por tubo. Cada fracao foi diluida 1 vez em
25 mM de Imidazol e 1 mM de EDTA (7,5) e
centrifugadas em um rotor Beckman Ti-70 a 40000
rpm e 4 °C durante 1,5 h. Os pellets de membrana
resultantes foram ressuspensos em sacarose
0,25M, 30 mM de histidina e 1 mM de EDTA (pH
7,4). As concentracdes de proteina foram
determinadas pelo método descrito por Hartree
(1972) na presenca de SDS 20% (p/v) utilizando
soroalbumina bovina (BSA) como padréo.
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Resultados e Discussao

A primeira etapa deste trabalho consistiu na
padronizacdo da obtencdo da Na,K-ATPase em
fracbes de membrana de cavéolas e ndo cavéolas,
conforme Figura 1.
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Figura 1. Atividade ATPase e concentracdo de
proteina total de fracbes de membrana separadas
por gradiente descontinuo de glicerol, descrito na
metodologia.

Conforme observado na Figura 1, as fragfes ricas
em atividade e proteina total sdo aquelas referentes
de 7 a 10 (porcéo néo caveolar) e ainda as fracdes 5
e 6 (porcdes caveolares).

Conclusodes

A metodologia aplicada para a separacdo das
fracbes de membrana mostrou-se eficiente,
possibilitando futuras aplicaces.
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Palavras Chave: Biquinha, Ferro, Nitrato
A agua é um recurso natural de valor inestimavel e um
recurso estratégico para o desenvolvimento econémico,
ela é vital para a manutengdo dos ciclos biolégicos,
geolégicos e quimicos que mantém em equilibrio os
ecossistemas."
A Portaria N° 518, define como: “Agua potavel — agua
para consumo humano cujos paradmetros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendam ao padrdo de potabilidade e que néo ofereca
riscos a saude.”
Os constituintes quimicos das &guas subterraneas
podem ser influenciados por vérios fatores, entre os
quais deposicdo atmosférica, processos quimicos de
dissolugdo e/ou hidrélise no aquifero e mistura com
esgoto e/ou aguas salinas por intruséo, fatores esses
que modificam as caracteristicas qualitativas e
guantitativas dos mananciais subterraneos.’
Esse projeto tem como objetivo avaliar a qualidade da
agua provenientes de pocos artesianos e nascentes
utilizadas para consumo humano no municipio de Séo
Mateus - ES.
Foram realizadas as analises de potabilidade das
amostras coletadas na nascente chamada “Biquinha” e
poco artesiano em Sao

Mateus — ES. Conforme
Amostragem Portaria 518 do Ministério
e Coleta da Saude, foram realizadas
as analises de potabilidade
(Figura 1)
Amostra Amostra
Nascente Poco
N2 N2
pH
J
Nitratos
NE
Ferro Total
NE
S6lid . Figura 1: Metodologia
Alees JaE esquematica.

Resultados e Discussao |

O pH nos dois pontos de coleta estdo dentro dos
parametros da Portaria 518 para aguas utilizadas para
consumo humano. A dureza total das amostras
também esta nos limites aceitaveis. O cloreto, que é um
dos principais constituintes aniénicos das aguas e
efluentes também esteve dentro dos limites aceitaveis.
Os sodlidos totais sdo niveis de concentracdo das
diversas fragcdes de sdlidos devido a caracterizacéo de
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

esgotos sanitarios e de efluentes industriais e no
controle de sistemas de tratamento de esgotos (Tabela
1).
As fontes de polui¢cdo por nitrato (Figura 2) analisadas
possuem origem advindo da emissdo de efluentes
domésticos, ocasionando a decomposicdes de
compostos organicos nitrogenados. A agua de poco
analisada estava muito além do limite permitido (25
ppm).

Tabela 1. Indicadores de potabilidade analisados.

: Poco artesiano  Biquinha } =
Analises (mg/L) (mgll) Legislagao
Cloretos 56,56 46,15 250mg/L
Dureza 352 426,7 500mg/L

Solidos Totais 272 180 1000mg/L
pH 6,0 6,0 6,0a9,5
3
=0,6185x+0,2742
"R oss3a -
2,5
2
z .
g5 :
-3 e 4
2 %
<y -
-
0,5
0 T T T T T T T
0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 1
Concentragdo Nitratos (ppm)
# Curva de calibragdo
W Pogo 453
y=0,0712x+ 4,2282
Nascente R? = 0,9865
4,2 /.‘
;E n}’)[_ ¢
E /
2 424 “/’/
—0‘,4 —0‘,2 v 0 OLZ 0i4 O,IG OLS
Concentragdo Ferro (ppm)

Figura 2. Concentracdo de ferro e nitrato nas amostras.
A concentracdo de ferro em todas as amostras
estavam dentro do limite admissivel.

Conclusodes

Pelas andlises fisico-quimicas realizadas, a agua do
poco esta fora dos limites admissiveis de potabilidade,
porém a agua de nascente € potavel.
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Introducao |

O biodiesel é uma fonte renovavel que pode
substituir o petréleo com sucesso, porém possui
varias insaturacdes em sua cadeia que conferem a
ele um grande potencial oxidativo. A fim de reduzir,
minimizar ou ate impedir os efeitos da degradacéo
oxidativa faz-se necessaria a sintese de compostos
capazes de sequestrar as espécies radicalares que
podem estar presentes no combustivel, em especial
os ions niquel. Tendo isto em vista, este projeto visa
a sintese e caracterizacgdo de compostos
antioxidantes de cadeia longa do tipo base Schiff.

Metodologia |

Sintetizou-se dois compostos iminicos usando o-
vanilina e etilenodiamina (ovalen) e o 24-
dihidroxibenzaldeido e etilenodiamina (dhben) ™.
Outros novos compostos de cadeia longa foram
sintetizados a partir da reacdo entre o 2,4-
dihidroxibenzaldeido (Aldrich) e o &cido palmitico
(Vetec) e também com o &cido esteéarico (Dindmica).
Para a substituicdo nucleofilica durante o processo
de esterificacdo do acido carboxilico foi utilizado
DCC/DMAP (Aldrich) para ativagdo do grupo
carbonila 2. Em seguida foi realizada a reagéo com a
etilenodiamina (Vetec), na propor¢cdo de 2:1
(benzaldeido:etilenodiamina) para a formacdo da
imina desejada. Os compostos foram caracterizados
por analise elementar, espectroscopia UV/Vis e por
RMN.

Resultados e Discussao |

A andlise elementar mostrou o percentual
experimental de 64,54%C, 6,20%H e 8,73%N e de
62,71 %C; 5,32 %H e 5,38 %N, comprovando a
féormula minima CygH0O4N, (328,36g/mol) e
C16H1604N; (300,31g/mol) para as iminas ovalen e
dhben, respectivamente. Os espectros eletrbnicos
revelaram que a imina dhben absorve na regido de
400 nm, assim como a imina ovalen.

Também foram determinados os valores de
absortividade molar através da construcdo de
graficos de absorbancia em funcao da concentragao
iminas ovalen e dhben (Tabela 1).

A imina dhben foi analisada por RMN (solvente
DMSO) de alto campo para o isotopo 'H. Observou-
se um singleto em 8,35 ppm referente ao hidrogénio
iminico, um dubleto em 7,15 ppm (J= 14 Hz)
referente ao hidrogénio aromético orto (H-6) a imina.
A anadlise do éster palmitco do 2,4-
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

Sintese e caracterizagcdo de novos compostos iminicos com
potencial acdo antioxidante

dihidroxibenzaldeido (solvente — CDCI;) apresentou
um singleto em 11,21 ppm caracteristico da hidroxila
guelatogénica (OH-2), um singleto em 9,86 ppm
referente ao hidrogénio do aldeido, um dubleto em
7,56 ppm (J= 8 Hz) referente ao hidrogénio
aromatico orto (H-6) a carbonila do aldeido e outros
sinais que caracterizam a estrutura esperada. E
importante também ressaltar o desaparecimento do
deslocamento quimico referente a hidroxila em 5,86
ppm, comprovando a alquilacdo seletiva na hidroxila
OH-4.

Tabela 1: Caracterizacdo das bandas (Anax) €
respectivos valores de absortividade molar (g)
dos compostos analisados.

Imina ovalen

Amax (NM) | & (Mol™L cm™) Transicéo
360 6,10 x10” T—
407 1,20 x 10° T—

Imina dhben

Amax (NM) g (mol™L cm™) Transic&o
447 1,96 x 10° T —

466 (om) 4,30 x 10° T —

Conclusodes

Dois novos compostos iminicos e dois ésteres de
cadeia longa a partir de &cido estearico e do &cido
palmitico foram sintetizados. Estes complexos foram
caracterizados por andlise elementar e técnicas
espectroscépicas como UV/Vis e RMN, confirmando
as estruturas esperadas. A préxima etapa é avaliar a
atividade antioxidante destes e a estabilidade
oxidativa do biodiesel em presenca de metais.
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Introducao

No Brasil 0s cursos de formacéo de professores para
atuarem na educacao basica sédo de competéncia de
Instituicbes de nivel superior, segundo a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n°® 9394/96.
A formacéo docente contempla o periodo do curso de
licenciatura, mas também na experiéncia adquirida
no exercicio da profissdo, como cita Névoal:

“[...] ser professor é compreender os sentidos da instituicao
escolar, integrar-se numa profissdo, aprender com os
colegas mais experientes. E na escola e no dialogo com os
outros professores que se aprende a profissdo. ”

A formacdo de professores deve ser pensada
também com o objetivo de promover acgbes que
alinhem teoria e pratica educativa. Portanto, o estar
na profissdo configura uma etapa importante na
formacdo inicial de professores?. O Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) oportuniza aos licenciandos a vivencia do
ambiente escolar antes mesmo da sua formacao.
Além desse espaco de formacéo privilegiado para o
licenciando, o Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), visa proporcionar um espago de
divulgacao da pratica docente em Quimica. Com o
objetivo de visualizar a contribuicdo na formacéo
inicial de professores de Quimica foi realizado um
levantamento dos trabalhos apresentados no ENEQ
no periodo de 2010 a 2014 no eixo Formagédo de
Professores (FP) realizados pelo PIBID.

Metodologia

Foi realizado um levantamento dos trabalhos
apresentados no periodo entre 2010 a 2014 nos
anais do ENEQ, a coleta de dados foi organizada
levando em consideracéo os seguintes critérios:

e Levantamento do numero de trabalhos aprovados
para serem apresentados no eixo tematico formacao
de professores (FP);

o |dentificag&o do quantitativo de trabalhos dentro do
eixo de formacdo de professores que foram
realizados no PIBID. Para esta selegdo o critério
utiizado foi fazer o levantamento a partir da
identificagcao da palavra PIBID no titulo dos trabalhos
apresentados nos anais do evento.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos mostram o crescente niumero
de trabalhos apresentados no ENEQ, bem como o
aumento dos trabalhos apresentados dentro do eixo
tematico Formacdo de  Professores (FP),
desenvolvido pelo PIBID. Os graficos abaixo
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apresentam o levantamento realizado a partir do eixo
tematico Formacdo de Professores bem como o

guantitativo de trabalhos que se remetiam ao PIBID:
1069

889 Trabalhos

800
Aprovados

Trabalhos
formacdo de

Professores
168 191

2010 2012 2014

GRAFICO 1 Relagéo de trabalhos aprovados e trabalhos sobre FP

191 Trabalho
formacé&o de
Professores

200 168

96

100 31 = Trabalhos

formacg&o de
Professores
PIBID

20 33

0 T T T 1
2010 2012 2014

GRAFICO 2 Trabalhos sobre FP e FP no PIBID

A partir da analise dos graficos percebe-se um
aumento consideravel na divulgacao de trabalhos
sobre formacdo de professores. Assim professores
com melhor qualificagdo profissional dispdem de
recursos que o capacite a participar dos processos
educativos de forma mais efetiva gerando melhores
resultados em sala de aula.

Conclusodes

A formacé&o docente estruturada nos saberes vindos
da pratica educativa torna possivel aos licenciados
uma pratica pedagdgica reflexiva e comprometida
com a formacao basica de cidadéaos criticos e ativos.
O PIBID visa proporcionar a formagéo inicial de
professores a partir da vivéncia de suas futuras
atribuicbes dentro do ambiente escolar, promovendo
aos licenciandos as relagdes entre o ensino de
Quimica e as possibilidades de acdes de seu
ambiente profissional.
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Introducao
Atualmente, nas aulas de Quimica predominam a
memorizacdo de férmulas, os célculos mateméaticos
sem aplicabilidade para o aluno, teorias
desvinculadas de praticas que possibilitem a
construcdo do conhecimento. COSTA @ sugere que
“0os anseios sociais, 0s avangos tecnoldgicos, as
tematicas cotidianas ndo podem ficar fora dos
muros das escolas, estas devem estar aberta as
aspiracdes atuais”.
Uma ferramenta que tem sido muito explorada no
ensino de Quimica e é um dos temas de reflexdes e
debates em Congressos na area € a utilizacdo da
Tecnologia de Informac¢@o e Comunicacdo (TIC).
Segundo PEIXOTO @ é um tipo de tecnologia que
esta vinculada as informagBes em site de Web, na
informética, no desenvolvimento de hardware e
software e demais tecnologias. O autor RICARTE @
discute sobre “as novas formas de tecnologia da
informacéo e comunicacdo mudam-se o modo de
comunicar, de pensar e agir”.
Com o objetivo de inserir essas tecnologias no
ensino de quimica em uma escola publica de Séo
Mateus/ES e de promover aos alunos do ensino
médio recursos tecnoldgicos que contribuam para o
processo de ensino aprendizagem, foi realizada
uma aula de rea¢Bes quimicas através de imagens
capturadas na camera de um celular.

Metodologia

Ao participar do minicurso “Ensino de Quimica
mediado pelo computado” no ENEQ 2014 na UFOP/
MG, surgiu a ideia de aplicar aos alunos do 1° ANO
da EEEFM Santo Antbnio, a constru¢do do
microscoépio feito com a lente de um laser fixado na
camera de um celular, afim de obter uma lente
macro e tirar fotos dos detalhes ampliados. O
assunto estudado foi reacdes redox e o objetivo da
utilizacdo do microscopio era visualizar a oxidagao e
reducéo de alguns objetos na cAmera de um celular.
Foram preparadas solucdes de sulfato de cobre e
nitrato de prata, e utilizados os materiais prego e fio
de cobre para mostrar a ocorréncia de reacdes
redox. Os alunos mergulharam o prego na solucéo
de cobre, e ap6s alguns minutos a solugdo mudou
de cor, e p6de observar que o ferro oxidou e o cobre
reduziu, havendo depdsito de cobre na superficie do
prego. O mesmo foi realizado com o fio de cobre na
solucdo de nitrato de prata, e observaram que o fio
de cobre ficou com uma “camada” de prata.
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Resultados e Discussao

O beneficio de usar um microscépio para poder
visualizar melhor a reacdo redox com um simples
laser feito com o celular, foi constatado a partir dos
comentarios  realizados pelos alunos no
guestionario, apoés a atividade:

Aluno 1. “Vimos as coisas mais detalhadas.
Quando visto a olho nu, vimos nada demais”
Aluno 2: “O beneficio é que podemos ver as
reagées mais amplas, com mais precisao”

Aluno 3: “Para noés estudantes foi muito
benéfico, pois podemos ver melhor a reacdo e
entender algumas coisas que sO na teoria fica
dificil”.

Foto — Microscopio (12 foto). O momento de ocorréncia das

reagdes redox capturada pela lente do celular: na 22 foto fio
de cobre com depdsito de prata e na 32 foto prego com
deposito de cobre.

Conclusodes

O trabalho realizado mostrou a potencialidade uma
maneira simples de confeccionar um microscépio e
a eficacia da utilizacdo das TIC's no ensino de
Quimica. Essa metodologia tem o potencial de
promover melhoria na qualidade do ensino e da
compreensdo dos alunos da educagdo basica.
Portanto a teoria aliada a pratica de ensino contribui
de maneira significativa nos processos de ensino e
aprendizagem.
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Introducao |

As visbes deformadas da ciéncia e da tecnologia
sdo difundidas pela midia e reforcadas por agdo ou
omissao pela escola, que transmite uma ideia de
que a ciéncia € um dominio reservado para minorias
especialmente dotadas, geralmente do sexo
masculino, e de que durante sua construgéo
conceitual ndo ocorreram disputas, confusdes e
erros. Tais visdes fazem com que os conhecimentos
cientificos tornem-se um obstaculo para a
aprendizagem, causando desinteresse e rejeicéo
por parte dos estudantes.

Assim, ministrou-se uma aula contextualizada sobre
o tema “Tabela Periodica”, abordando o significado
e a importancia histérica da sua construgao, com o
objetivo de verificar a compreensao dos estudantes
sobre o tema e a visdo dos mesmos sobre o
“cientista”.

Metodologia \

Em uma escola publica de Ensino Médio do
municipio de Sao Mateus, Espirito Santo,
apresentou-se uma aula contextualizada sobre a
Tabela Periddica para duas turmas de estudantes
do primeiro ano do Ensino Médio, totalizando 46
estudantes. Aplicou-se um questionario antes e
apos as aulas, a fim de analisar a importancia da
Tabela Periddica para os estudantes e a visdo dos
mesmos sobre a atividade cientifica.

Resultados e Discussao |

Antes da apresentacdo da aula contextualizada
verificou-se, a partir de questionarios aplicados e de
desenhos realizados pelos estudantes, como os
mesmos imaginavam ser o cientista. A maior parte
das respostas e representagdes sustentava visbes
distorcidas a respeito da ciéncia, sendo esta
considerada, predominantemente, masculina,
individualista, ahistérica,atedrica, empiro-indutivista
e voltada para minorias mais dotadas (“génios”).

(Figura 1).
Apés a aula, verificou-se que a maior parte dos
estudantes compreendeu que o0s conceitos

cientificos ndo sdo apenas construgdes arbitrarias, e
que houve dificuldades durante sua construgédo, bem
como contribuicbes de varios cientistas no decorrer
do tempo.
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Havia respostas positivas a indagagdo “vocé
gostaria de ser um cientista”, com justificativas tais
como “sim, porque me interessei’, demonstrando
que uma aula contextualizada pode despertar o
interesse dos estudantes com relagdo a ciéncia,
reduzindo a distancia entre o discente e a cultura
cientifica.

Figura 1.Desenhos de como os estudantes
imaginam um cientista.

f i

Conclusoes |

A introducdo da Histéria da Ciéncia no Ensino
Ciéncias/Quimica  pode  contribuir para a
aproximagao significativa do estudante com a
cultura cientifica, desconstruindo visdes deformadas
da ciéncia, da tecnologia e do cientista. E preciso
evitar a existéncia de um modelo Unico de
desenvolvimento cientifico, do qual se transmite
visdes deformadas da ciéncia e da tecnologia.
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Introducao

O exercicio da docéncia traz para muitos
profissionais reflexbes muito positivas que
influenciam a formacdo da identidade docente,
COMoO: 0 que ensinar e por que ensinar quimica aos
educandos do Ensino Médio? A pratica docente e a
formacéo inicial de professores devem considerar
as diferencas cognitivas e soOcio culturais dos
licenciandos, bem como as experiéncias individuais
e coletivas de suas trajetdrias, preparando-os para
atuarem em processos de aprendizagens que sejam
significativos. Nesse sentido Maldaner ™ afirma:
[...] a formacdo do professor ndo é vista como uma
preparacdo especifica para a producdo da propria
atividade profissional. Cada qual acha que pode ser
professor sabendo, apenas, a matéria que vai
lecionar.”
Segundo Chassot®: “A Quimica ¢ também uma
linguagem. Assim, o ensino da Quimica deve ser
um facilitador da leitura do mundo”. Nesse sentido,
com o objetivo de compreender a formagéo inicial
dos licenciandos do curso de Quimica do
CEUNES/UFES a partir do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) foi
realizado um levantamento junto aos monitores
acerca de suas experiéncias no programa e como
este tem contribuido na formacdo dos saberes
docentes pertinentes a profissao.

Metodologia

Neste trabalho os dados foram coletados de acordo
com a metodologia descrita por Gil ®, a partir da
aplicagdo de um questionario semi estruturado, com
0 intuito de tracar o perfil dos monitores do
PIBID/Quimica do CEUNES/UFES, e relacionar a
participacdo destes alunos no PIBID com a
constituicdo da identidade docente.

Participaram da pesquisa 18 alunos do curso de
Licenciatura em Quimica que participam do PIBID
em um periodo compreendido entre 2 meses a 3
anos. Segundo o0s monitores entrevistados, 0s
motivos que os levaram a participar do PIBID s&o:
participar do cotidiano escolar, bolsa de auxilio
financeiro, experimentar a interacéo aluno-professor
e firmar a decisdo de ser professor. Em relagdo aos
atributos do professor da Educacédo Basica, alguns
monitores afirmam que o PIBID contribui na
percepcdo do ambiente escolar a partir do
acompanhamento das aulas, na forma como o
professor regente explica os contelldos e como o0s
alunos interagem nesse processo de aprendizagem.
Citam também as opgbes de vivenciar formas
diferentes de explicar os conteldos a partir das
atividades propostas para os alunos, bem como o
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saber lidar com diferentes situacfes no cotidiano
escolar.

Em relagdo ao ato de ensinar e o ensino de
Quimica, os monitores veem a experiéncia no PIBID
como um desafio para aprender a ensinar, além de
oportunizar diferente métodos de ensino para
diminuir as dificuldades dos alunos em aprender
Quimica.

Quanto a escolha do curso de licenciatura em
Quimica, os monitores afirmam que o ser professor
promove oportunidades de auxiliar outras pessoas
através do conhecimento e valorizam o fato de
experimentar ser professor antes da formacado
académica.

A formacgdo dos alunos vinculados ao PIBID traz a
seguinte relacdo entre formacdo e experiéncia
escolar:

Espago de construgéo de ser
e estar na profisséo

. -
Freire ® afirma gue 6rgaos competentes deveriam
priorizar o empenho de formacdo permanente dos

guadros do magistério possibilitando uma formacgao
adequada as exigéncias de nossa sociedade.

Conclusodes

Projetos que contribuam para formacdo docente tem
sido uma ferramenta que minimiza a distancia entre
as necessidades de aprendizagem dos educandos
da educacdo basica e o aprimoramento das préticas
docentes dos professores que estdo em formacéo,
bem como daqueles que ja estdo na escola e sao
oportunizados a ressignificar seus saberes.

Agradecimentos

A CAPES, PRPPG e aos monitores do PIBID
Quimica CEUNES.

'MALDANER, O. A. A pesquisa como perspectiva de formacio
continuada do professor de quimica. Revista Quimica Nova, Sdo Paulo,
v.22,n.2, p. 289-292, mar/abr 1999.

2CHASSOT, A. 1990. A Educag&o no Ensino de Quimica. ljui, UNIJUI.
117 p.

3GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social.5.ed.Sdo0 Paulo:
Atlas,1999.

*FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. 2. ed. Séo Paulo: Paz e Terra, 1997.

27



Ensino & Aplicacoes

O USO DE IMAGENS NO ENSINO DA HISTORIA DA QUIMICA:
DA ALQUIMIA A EVOLUCAO DA TABELA PERIODICA

Thiago Perini (IC)*, Débora Lazara (PQ)", Gilmene Bianco (PQ)"

1CEUNES, Universidade Federal do Espirito Santo

Palavras Chave: Ensino de Quimica, Histdria da Ciéncia, Uso de Imagem.

Introducao

O ensino de Quimica abrange possibilidades de
interdisciplinariedade com diversas areas do
conhecimento, sendo peculiar sua natureza
cientifica que evoluiu ao longo dos séculos desde a
descoberta do fogo, passando pela alquimia, até os
dias atuais. No que se refere ao papel da Histéria da
Quimica abordado na educacao basica atual, € um
estudo ainda estatico e rigido, em que poucas
informacdes chegam até o aluno supervalorizando
0s resultados obtidos e ndo o processo de
construgdo dos saberes cientificos.

Introduzir a Histéria das Ciéncias no ensino de
Quimica pode e deve contribuir para que os alunos
se interessem pelo conhecimento cientifico, além
das discussbes que giram em torno deste
conhecimento (REIS, SILVA e BUZA, 2012)". Para
Cruz et al (2013)%, a histéria das ciéncias ndo pode
substituir o ensino, mas pode complementar dando
mais énfase ao saber cientifico, pois a ciéncia néo é
uma area isolada, faz parte de um desenvolvimento
histérico e cultural. Assim, a Histéria da Quimica,
como parte do conhecimento socialmente
produzido, deve permear todo o ensino de Quimica,
possibilitando ao aluno a compreenséo do processo
de elaboracdo desse conhecimento, com seus
avangos, erros e conflitos. Através do uso de
imagens as aulas tornam-se mais dindmicas e
interativas contribuindo para que as questbes
didaticas sejam mais eficientes. De acordo com
Perales (2006)3 a imagem melhora seu potencial
pedagdégico, quanto mais complexa sua capacidade
de representar o conteildo com a qual se relaciona.

Metodologia

Abordando a importancia da Histéria da Quimica na
evolucéo das Ciéncias foi aplicada uma aula para os
alunos de 1° ano E.M. de uma escola da rede
publica de S&do Mateus/ES tracando a evolucdo dos
conceitos iniciais de Quimica, desde a alquimia até
os dias atuais. A metodologia de ensino aplicada foi
através da utilizacdo de imagens referentes ao
tema, oportunizando aos alunos uma compreensao
significativa do contetdo. Com o intuito de promover
uma aula diferenciada e interativa com os alunos de
duas turmas do 1° ano do ensino médio da EEEFM
Santo Antbnio, tornando a relacdo Professor —
Aluno mais proxima, despertando a curiosidade e
liberdade de pensar, foi elaborada uma aula sobre
Introducdo ao Estudo da Quimica. Questdes que
envolvem a Alquimia enquanto Ciéncia e a evolugao
da tabela periddica através do uso de imagens que
demonstravam a linha do tempo dessa evolugao,
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das primeiras tentativas como a de John Dalton,
Johann Dobreiner, Alexander Béguyer, John
Newlandas e Dimitri Mendeleev, foi evidenciado a
padronizacédo dos simbolos dos elementos quimicos
da tabela e na organizacdo, além dos conceitos
iniciais sobre classificacdo periodica.

Os resultados fundamentados na descricdo dos
alunos foram embasados em uma listagem de 15
palavras e a escrita de dois paragrafos relatando
seu aprendizado, através da aula com utilizacdo de
imagens.

Aluno 1: “Aprendi como foi organizada a tabela
periédica passo a passo, e que antes da quimica
ser “quimica” era chamada de alquimia.”

Aluno 2: “...0 professor falou sobre a evolucéo da
tabela periddica, que antes se usava simbolos
para distinguir os elementos e depois mudaram
para ainiciais das palavras.”

Aluno 3: “Eu me recordo que a tabela periédica é
dividida em linhas, colunas que sao as familias e
grupos.”
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Figural- Imagens utilizadas na aula de Histéria da Quimica.

Conclusoes

E possivel fazer uma abordagem diferenciada e
efetiva de contetdos essenciais para a
compreensdo da evolugdo da Ciéncia Quimica,
tendo como ferramenta uma metodologia de ensino
gue contribui no processo de aprendizagem,
abordando conceitos fundamentais da Histéria da
Quimica através do uso de imagens como acao
mediadora do conhecimento em Quimica.
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Atualmente o estimulo na educacdo basica é dos
principais fatores que contribui para uma
aprendizagem significativa. Um curriculo escolar
gue enquadra as disciplinas de forma independente
umas das outras e que inviabiliza as relacdes
imprescindiveis entre contelddos, provoca em nosso
sistema de ensino situacdes de passividade perante
0s processos de ensino e aprendizagem. De fato
tem se debatido sobre tematicas de estratégias
didaticas de ensino em congressos, periédicos e
publicacdes na area de ensino. A
interdisciplinaridade tem sido foco de discussfes e
planejamento para melhoria na qualidade de ensino,
como cita Fazenda'(1991) o interdisciplinar deve ser
ponto de partida e ndo de chegada em busca de
novas metodologias para se trabalhar o
conhecimento em cada disciplina. Morin? (2001)
afirma que “quem somos é inseparavel de onde
estamos de onde viemos e para onde vamos.” Isto
demonstra a necessidade de utilizar o que os alunos
carregam em si de conhecimentos e experiéncias
como ponto de partida para discusséo de conteddos
e formulacdo de conceitos essenciais a cada
disciplina. Com o objetivo de proporcionar um
processo de ensino e aprendizagem significativo
aos alunos de uma turma de 3° ano do EM de uma
escola publica em Sao Mateus/ES foi realizado um
trabalho de pesquisa interdisciplinar entre Quimica e
Biologia.

Metodologia

O trabalho de pesquisa foi realizado na area externa
da EEEFM Santo Ant6nio, com 15 alunos do 3° ano
do EM. As professoras das disciplinas de Quimica e
Biologia apresentaram uma aula abordando os
pontos em comum das duas disciplinas e os
objetivos de aprendizagens. Em seguida os alunos
foram divididos em grupos para coletar os insetos,
foi realizada a classificacdo cientifica de cada
inseto, bem como seu habitat, alimentacéo e outros.
A professora de Quimica levou os alunos ao
laboratério de pesquisa da escola onde foi realizado
um levantamento bibliografico de quais feromonios
sdo produzidos pelas espécies coletadas e a
identificacdo das fun¢cbBes organicas presente em
cada estrutura pesquisada. Apds essa coleta de
informacdes foi aplicada uma aula expositiva a fim
de relacionar os compostos organicos presentes
nos feromdnios e suas propriedades quimicas e
fisicas. Em outro momento foi aplicada uma aula
com o uso do data show demonstrando as relactes
entre 0s aspectos quimicos e biolégicos dos
assuntos pesquisados pelas professoras das
disciplinas envolvidas. Os alunos foram orientados a
reproduzir os insetos coletados em tamanho maior
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

gue o natural, usando material reciclado como
jornal, garrafas PET, papeldo e cola. Foi proposto
pela disciplina de Quimica a confeccdo de um folder
informativo sobre as estruturas moleculares e suas
propriedades quimicas e fisicas. Esse material foi
exposto na feira de Ciéncias e contou com a
participacdo dos trés turnos da escola.

Resultados e Discusséo

Abaixo seguem algumas consideracdes feitas pelos
alunos acerca da participacdo no projeto e o0s
objetivos interdisciplinares alcancados:

“O aluno pode expor as ideias em pratica, ajuda
também a compreender como 0S compostos
orgéanicos estao presentes na Biologia.”

“Em um trabalho como esse o aluno deixa de ser
dependente do professor e também exples suas
ideias, e as vezes pode trazer conhecimentos
diferentes.”

“Quando cabe ao aluno pesquisar a matéria néo fica
restrita apenas a visdo do professor.Com o aluno
também pesquisando, a aula fica muito mais rica e
dinéamica.”

S U NG B =
Foto- Coleta do inseto na Escola e confeccao deste com material
alternativo.

Tabela 1- Sistematizac&o do trabalho interdisciplinar.

Abordagem de Abordagem de Abordagem
Quimica Biologia Interdisciplinar

Funcdes organicas Classificagdo O que sao
presentes no cientifica do feromonios,
feromonio. inseto. Quais os tipos?
Propriedades Modo de vida: Quais as
quimicas dos habitat, moléculas
compostos reproducéo, produzidas por
organicos. alimentacao. cada espécie

animal.

Conclusodes

O desenvolvimento de atividades capazes de
provocar no educando uma postura participativa e
critica aliada a interdisciplinaridade tem sido um
ponto forte de apoio a um processo de ensino
aprendizagem capaz de desencadear no educando
além de sua participagéo efetiva a ampliagdo do seu
conhecimento e a melhoria de sua competéncia
gerando significado para a aprendizagem.

Agradecimentos
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Introducao

Com o desenvolvimento de teorias educacionais
baseadas em como o educando deve participar do
processo de construcdo do conhecimento para
torna-lo significativo, e dele se apropriar a partir do
processo de mediacdo, Rego (2007)1 cita que: “As
fungbes psicoldgicas especificamente humanas se
originam nas relacbes do individuo e seu contexto
cultural e social.”

No artigo 22 da LDB (Lei de Diretrizes e Bases) n°
9394/96, afirma que “o proposito da Educacgéo
Basica no Brasil é de garantir ao educando uma
formagdo comum, voltada ao exercicio da
cidadania”, ou seja, a escola deve desenvolver o
dominio de competéncias e habilidades que os
motivem a participar socialmente e politicamente em
sua comunidade.

A contextualizagdo no ensino de Quimica tem
permeado as discussbes e 0s foruns® de educacédo
em Quimica que abordam assuntos como o uso de
materiais alternativos e novas metodologias de
ensino. Maldaner (2000)3, afrma que séo
necessarias mudancas principalmente na
abordagem dos contetdos de quimica.

Com o objetivo de estruturar os conhecimentos em
Quimica foi proposto aos alunos do 1° ano do EM

com um parafuso. Cada suporte utilizou 3 caixas de
leite para ser confeccionado, ao todo foram
utilizadas cerca de 400 caixas de leite coletadas a
partir de um mutirdo realizado na escola para
arrecadar as caixas de leite, o projeto durou cerca
de 2 meses.

O projeto possibilitou aos alunos estabelecer
relacdes entre os elementos quimicos e suas
aplicacbes. Os alunos tiveram um empenho
surpreendente e tornaram-se mais reflexivos quanto
a importancia dos elementos e da tabela periédica.

VBT
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Figura 1-Producéo e exposi¢do da tabela periédica na Escola
A tabela abaixo apresenta as relagdes
estabelecidas a partir dos objetivos de
aprendizagem envolvidos na confeccdo da tabela
periédica:

Tabela 1- Objetivos pedagégicos de ensino e aprendizagem.

da EEEFM Santo Antbnio a realizagdo de um  Assuntos Contetdos Competéncias CBC = Habilidades CBC
projeto de pesquisa sobre os elementos quimicos = Pesquisados trabalhados
da tabela periédica e suas aplicacdes no cotidiano, = Como os Tabela Relacionar Compreender o
bem como a construcdo de uma tabela periodica a elementos Periodica: informagdes processo de
ir d ial iclad estéo construcdo e  representadas em construgao
partir de material reciclado. i organizados. = organizag&o. diferentes formas, e | histérica e a
Metodologia Utilidade da conhecimentos estrutura da

O projeto de pesquisa foi realizado com uma turma ;ab_e,'g‘_ d_'tsponjvels em . ngel?f‘_ Pe“é)dlcay

0 . eriédica; situac®es concretas, | identificando
de 1 ?‘no do EM, _em que (?adaN aluno - ficou Aplicagdes para construir grupos, metais,
responséavel por pesquisar as aplicacdes de_4 a5 | gos argumentagao ndo metais, gases
elementos, o numero atdmico, a massa atdbmica e 0  elementos no consistente. nobres, numero
simbolo. De posse desses dados os alunos @ diaadia. atémico, massa

trouxeram os objetos referentes a aplicacdo dos atomica.

elementos quimicos no nosso cotidiano, para 0s

elementos radioativos foram utilizadas imagens Conclusoes
Impressas. A utilizagdo de metodologias de ensino promove

Na segunda etapa do projeto a sala foi dividida em 4
grupos que deveriam trazer um formato de suporte
produzido com caixa de leite, para a montagem da
tabela. O grupo vencedor passou as orientacfes
para a turma, de como produzir o suporte de cada
elemento. A escola se responsabilizou pela compra
do papel chamex reciclado e colorido e pelas
impressfes dos simbolos com as informagdes da

aos professores e a estudante potencialidade de se
trabalhar a Tabela Periddica utilizando apenas
materiais reciclados, favorecendo uma
aprendizagem mais enriquecedora e significativa.

Agradecimentos
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tabela. Os meninos da sala ficaram responséaveis
pela base da tabela, que foi feita de canos PVC e
latas de tinta. ApOs cada suporte feito de caixa de
leite contendo as informacdes sobre o elemento
guimico e um objeto referente a sua aplicacdo ser
encapado, eles foram encaixados nos canos PVC
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Introducao

A experimentacéo no ensino de Quimica representa
uma metodologia de ensino e é um recurso
importante para a construcao de conceitos a serem
aplicados na aprendizagem de conteldo. Essa
abordagem facilita o entendimento, pois
contextualiza a matéria com o cotidiano dos alunos
facilitando sua compreenséo. Segundo (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 34)1 a esséncia do
processo de aprendizagem significativa é que as
ideias expressas simbolicamente sdo relacionadas
as informacdes previamente adquiridas pelo aluno
através de uma relacéo néo arbitraria e substantiva
(ndo literal). O principal aspecto da aprendizagem
significativa € relacionar um experimento, uma
imagem ou jogo com aquilo ja visto. Dessa forma é
relevante utilizar metodologias alternativas como
forma de estimular os alunos nas aulas de quimica.
Neste trabalho, apresentam-se o0s resultados
obtidos na realizagdo do procedimento de titulacdo
como metodologia de ensino, a fim de promover a
partir da experimentacdo um processo diferenciado
para o aprendizado dos alunos do 3° ano do ensino
médio em uma escola publica do municipio de Séo
Mateus/ES.

Resultados e Discussao

Neste trabalho foi utilizada a experimentacdo a
partir da técnica de titulacdo. A titulagdo € um
processo para determinar a quantidade de uma
substancia em solugéo, a qual, da-se o nome de
titulado. A aula foi elaborada com uma linguagem
simples para que o aluno pudesse compreender e
acompanhar todo o processo do experimento e para
isso também foi elaborado um roteiro, com o0s
equipamentos e vidrarias necessarias e 0s passos a
serem seguidos. O experimento foi testado antes de
ser apresentado aos alunos. A realizagdo do
procedimento foi explicada brevemente e foi dada
oportunidade para que eles pudessem esclarecer
eventuais duvidas. Pediu-se a colaboracdo de dois
alunos para realizarem a prética a partir do que foi
explicado e a medida que surgiram duvidas, as
mesmas foram esclarecidas. Nesse experimento
utilizou-se uma solugdo padronizada de NaOH
(Hidroxido de sodio) a 0,1 mol/ L, usando
fenolftaleina como indicador, tendo como objetivo
determinar o teor de &cido acético presente em uma
amostra de vinagre comercial.
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Esta pratica foi realizada utilizando o acido acético
que estd presente em ingredientes como a
maionese e o ketchup, ja o hidroxido de sédio é
usado para desobstruir encanamentos, pelo fato de
ser corrosivo. Deste modo desperta-se a
curiosidade em aprender através da associacdo de
substancias do cotidiano do aluno. Participaram do
experimento 19 alunos do 3° ano do ensino médio
da E.E.E.F.M. Santo Antbnio que ao término do
experimento responderam a um questionario sobre
a metodologia abordada, sendo os resultados
apresentados na figura 2. Analisando os
guestionarios observou-se que a metodologia
utiizada foi produtiva, pois contribuiu para o
aprendizado. Segundo a resposta de um aluno, ‘o
experimento mostra como toda teoria pode ser
posta em pratica”. Durante a realizacdo da titulagédo
notou-se interesse dos alunos em observar e
participar, evidenciando que esse tipo de
abordagem auxilia no resultado da aprendizagem e
ajuda na construcdo do conhecimento.

Conclusoes

Resultados
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Figura 1 - Fotos da titulagdo

Figura 2 - Grafico Questionario

A partir dos resultados obtidos, conclui-se que
métodos  alternativos de ensino tornam o
aprendizado interessante e produtivo, fazendo com
gque o professor e o aluno possam interagir,
contribuindo para construcdo de saberes a partir da
contextualizacdo do ensino de Quimica.

Agradecimentos

Aos alunos da E.E.E.F.M. Santo Antbnio e a
CAPES.

' AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia
educacional. 2. ed. Rio de Janeiro: Interamericana, 1980.

31



Ensino & Aplicages

Wilma Cairu Josefa! (IC), Lorena da Silva Huebra! (IC), Cristiane Pitol Chagas Ferreira?® (IC), Elizabeth

Diversidade e Multiculturalismo no Ensino de Quimica nas
Escolas Estaduais no Municipio de Sdo Mateus-ES.

Detone Faustini Brasil® (PQ)*.

1CEUNES, Universidade Federal do Espirito Santo

Palavras Chave: multiculturalismo, ensino, quimica

Introducao

O multiculturalismo no ensino esta presente com
muita intensidade, uma vez que a escola é um
espaco onde ha uma reunido das diferencas que
provém de diversos grupos e culturasl. A
multiculturalidade e a diversidade devem estar
inseridas no ensino escolar a fim de proporcionar
uma conscientizagdo a respeito das individualidades
e a subjetividade de cada aluno. No entanto, para
isso €& necessario rever todas as praticas
pedagbgicas e  atitudes, reconhecendo a
multiculturalidade e a diversidade como elementos
constitutivos do processo ensino-aprendizagem?.
Assim, este trabalho tem como objetivo explicitar que
mesmo na Area de Ciéncias da Natureza, no
componente curricular Quimica, é possivel abordar
guestdes como multiculturalidade e diversidade.

Metodologia

A metodologia para coleta de dados foi a entrevista
semiestruturada com questées abertas, no qual
participaram cinco professores e uma pedagoga da
rede Estadual de Ensino no Municipio de Sé&o
Mateus-ES. Sendo estes, com formacdo em
Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Farmacia
com complementacdo em Quimica e Bacharelado
em Quimica, todos atuantes no Ensino Médio no
ensino de Quimica.

Resultados e Discussao

O perfil dos participantes da pesquisa apresentou um
quadro heterogéneo, principalmente em relagdo a
formacdo académica e ao ponto de vista sobre o
tema abordado. Parte dos professores considerou a
tematica multicultural fundamental no processo de
formacéo cultural do aluno e outros, consideraram
esta pratica desnecessaria, trabalhosa e, portanto,
néo a praticavam em sala de aula.

A dificuldade na abordagem desta tematica no ensino
de Quimica da-se pela ma estruturacdo da matriz
curricular, tendo em vista que, os professores alegam
ter pouca preparacdo e incentivo para tratar da
multiculturalidade na sala de aula.

No entanto, a intervencdo dos professores diante de
situacdes de falta de respeito entre os alunos
mostrou-se ocorrer de forma imediata.

Para Moreira e Candau (2003) “a escola sempre teve
dificuldade em lidar com a pluralidade e a diferenca.
Assim, a escola precisa acolher, criticar e colocar em
contato diferentes manifestacdes culturais e os
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professores saberem agir diante das situac6es de
discriminacdo a fim de impedir que essas atitudes
preconceituosas se propaguem dentro da sala de
aula. Dessa forma, a formacdo dos docentes deve
ser orientada de modo que eles se situem na pratica
pedagdgica cultura/” 3.

A maioria dos professores entrevistados relatou fazer
uma associacdo do contetdo de quimica com a
escola e 0 meio que o aluno esta inserido, de forma
superficial. Alguns docentes relataram apenas
comentar sobre temas atuais e relaciona-los com a
Quimica. Outros, introduzem somente assuntos que
poderdo ser importantes para o ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio). Apenas um dos
professores entrevistados mostrou-se totalmente a
favor dessa introducao na sala de aula.

Conclusodes

Somente a formacé&o continuada dos professores ndo
vai  proporcionar uma  conscientizagdo da
necessidade de se trabalhar a multiculturalidade e a
diversidade na escola. E preciso estar intrinseco em
cada um, é necessario ter um olhar sensivel sobre as
diferencas e a compreensdo de que ser diferente é
uma condigdo natural do ser humano e precisa ser
respeitada.

O principal motivo da néo ocorréncia da abordagem
multicultural se d& pela falta de recursos como
materiais pedagdgicos e formagdo continuada para
os professores. Segundo a opinido da pedagoga, nédo
ha por parte do governo politicas publicas que deem
suporte a escola para trabalhar com a
multiculturalidade e diversidade. Ficou evidente
portanto, que é preciso fortalecer as discussoes,
estudos e investiga¢cbes junto aos profissionais de
educacédo sobre a multiculturalidade e a diversidade.

Agradecimentos

Agradecemos aos professores de Quimica e a
pedagoga da Escola Estadual pela disponibilidade e
atencao para a construcdo dessa pesquisa.

1 REGIANI, A. M. A cultura na Quimica e a Quimica da cultura:
contextualizando o ensino de ciéncias na Amazénia Acreana. IX
Congresso Internacional sobre Investigacion em Didactia de las
Ciéncias, 2013.

2 MOREIRA, A. F. B. Indagagbes sobre curriculo: curriculo,
conhecimento e cultura. Ministério da Educacgdo, Secretaria de
Educagéo Basica, Brasilia, 2007.

3 MOREIRA, AF.B. e CANDAU, V. M. Educagédo escolar e
cultura(s) construindo caminhos. Revista Brasileira de Educagéo.
N.23, p.156-168, 2003.

32



Ensino & Aplicagoes

Leticia Mothé do Nascimento Rodrigues! (IC), Ariel Lamonato? (IC), Thiago Rafalski Maduro? (PQ),

Leila Aley Tavares™ (PQ).

Organicard — Um jogo didatico aplicado ao ensino das
funcdes organicas

1CEUNES, Universidade Federal do Espirito Santo, 2 IFES, Instituto Federal do Espirito Santo.

Palavras Chave: Fun¢Bes Organicas, jogos ludicos, Quimica.

Introducao |
Jogos ladicos e outros recursos didaticos tém sido
cada vez mais utilizados por professores de Quimica
como alternativas para dinamizar e auxiliar no
ensino de contetidos de dificil compreensao®.
No ensino de Quimica Organica, alunos do ensino
médio demonstram maior dificuldade no contetdo
de fungbes organicas que exige destes a
memorizacdo de um grande ndmero de regras de
nomenclatura e grupos funcionais.
Segundo VYGOTSKY, os jogos despertam no aluno
0 interesse pelo aprendizado de uma forma
descontraida. Com esse objetivo o presente projeto
propds o desenvolvimento de um jogo didatico para
auxiliar o aprendizado de Fun¢des Organicas, bem
como a sua aplicagdo em turmas de terceiro ano do

ensino médio.

Metodologia |

O jogo didatico foi desenvolvido com base nas

regras do jogo de baralho “Uno”, entretanto,
diferente do original, as informa¢Bes das cartas
foram relacionadas as caracteristicas das funcdes
organicas.

Para a confeccao das cartas foi utilizado o programa
de edicé@o de imagens Corel Draw, e o contetdo das
cartas foi retirado do livro de Quimica Usberco &
Salvador, 2002.

Para avaliar o jogo, foi elaborado um questionario-
diagnéstico que foi aplicado apds a atividade. Este
questiona o interesse dos alunos antes e apds o
jogo, o grau de conhecimento sobre Funcgdes

Organicas e a opinido deles sobre a atividade.
Resultados e Discusséao |
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O baralho de cartas do Organicard foi dividido de

forma que as cartas pudessem informar:
caracteristicas, nome, funcao e moléculas de cada
funcé@o organica. Além das cartas de agdo: curinga
4+, inverter, bloquear e trocar funcéo.

O jogo comecga quando o primeiro jogador escolhe a
carta-funcdo da jogada. O préximo deve escolher
uma carta que esteja relacionada com a funcéo
organica em jogo. A rodada termina quando um
jogador que tiver uma Unica carta em mao disser:
“Fungao”.
Durante a aplicacdo do jogo os alunos
demonstraram interesse em aprender mais sobre
FuncBes Organicas e em vencer as rodadas. De
forma geral, a atividade foi avaliada como positiva,
estimulante e divertida no questionario-diagnostico,
apontando um maior interesse pela disciplina a partir

da atividade.

Conclusodes

Com a opinido dos alunos mediante a aplicacdo do
questionario-diagnadstico foi possivel constatar que o
jogo desenvolvido proporcionou 0 aprendizado e a
revisdo do conteddo de Fungbes Orgénicas de
forma descontraida.

Deste modo, o jogo foi aprovado como instrumento
de apoio para os professores que buscam tornar

suas aulas mais dinamicas.
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Introducao |

O ensino de quimica nas escolas publicas, muitas
vezes esta limitado a aulas tradicionais, reduzindo
as possibilidades de informacdes, definicbes de leis
e conceitos sem nenhuma interacdo do conteudo
com o cotidiano dos alunos™. A utilizacdio da
experimentacdo com materiais alternativos é uma
forma de contornar o ensino tradicional em escolas
gque ndo apresentam condi¢des infraestruturais.

O objetivo deste trabalho foi inserir a
experimentacao utilizando materiais alternativos nas
turmas de 1° e 2° ano da EEEM "Wallace Castello
Dutra" localizada no municipio de Sao Mateus-ES. A
professora dessas turmas nao realizava qualquer
experimenta¢do com seus alunos devido a falta de
condi¢cdes adequadas na escola.

Metodologia |

Para 3 turmas do 1° ano do Ensino Médio foi
desenvolvido o experimento intitulado "Mistura
Homogénea e Heterogénea". O experimento foi
realizado pelos alunos, utilizando os seguintes
materiais: copos plasticos, sal de cozinha, alcool,
cubos de gelo, seringa, agua, 6leo, pedaco de ferro,
colher de sobremesa. Neste experimento observou-
se a mistura de agua e NaCl; agua e éleo; agua,
alcool e ferro; 4gua e cubo de gelo.

Para 4 turmas do 2° ano foi desenvolvido o
experimento "Titulagdo Acido-Base", onde realizou-
se a titulacdo do vinagre com a solucdo de soda
céustica. O experimento foi demonstrativo e foram
utilizados os seguintes materiais: equipamento para
titulagdo (alternativo), garrafa PET 250 mL, conta
gotas, soda caustica, fenolftaleina, seringa, copos
plasticos, vinagre, colher de sobremesa.

Como forma de coleta de dados foi aplicado, apds a
realizacdo dos experimentos, um questionario
contendo perguntas abertas e fechadas.

Resultados e Discussao |

Os alunos ndo tinham habito de realizar aulas
experimentais, desta forma, notou-se que no
decorrer da pratica a maioria deles estavam
motivados e interessados em participar da aula.
Além disso, segundo a professora, a inclusdo da
experimentacdo em suas aulas tornou os alunos
mais interessados na disciplina de Quimica. A partir
das respostas  fornecidas pelos alunos,
apresentadas nos gréaficos 1 e 2, é nitido que estes
gostaram da realizacéo da aula experimental. Muitos
se justificaram dizendo que a pratica € melhor para
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visualizar os fenbmenos, outros disseram gostar da
aula por que é divertida e é uma forma de "sair" da
aula tedrica, mas ndo acham que ela contribui para
o melhor entendimento do conteldo.

O que achou do experimento realizado? Vocé acha que
ele contribuiu para o seu conhecimento sobre o

contetido de mistura homogénea e heterogénea?
B Gostei e contribuiu para 0 meu conhecimento

4,82%

B Gostei (n3o respondeu se contribuiu para o
conhecimento do contelido envolvido)

Gostei, mas ndo contribuiu para o meu
conhecimento

m N 2o respondeu se gostou da pratica, mas acha
que ela contribuiu para seu conhecimento

m N 2o respondeu se gostou da pratica e acha que
ela n3o contribuiu para seu conhecimento

2,41% ® N 2o respondeu a questdo

Gréfico 1: Respostas dos alunos do 1° ano a pergunta do
guestionario.

O qgue achou do experimento realizado? Vocé acha que
ele contribuiu para o seu conhecimento sobre o conteddo
de titulagdo dcido-base?

1,07%

W Gostei e contribuiu  para
conhecimento

o meu
2,15%

568% N\

5,38%

Gostei (ndo respondeu se contribuiu
para o conhecimento de titulacio)

Gostei, mas ndo contribuiu para o meu
conhecimento

Miogostei e ndo contribuiu para o meu
conhecimento

B Mio respondeu a gquestdo

Gréfico 2: Respostas dos alunos do 2° ano a pergunta do
questionario.

Conclusodes

A utilizacdo da experimentacdo com materiais
alternativos € uma forma de superar a falta de
condigbes existentes nas escolas e de levar um
ensino de qualidade aos alunos. Eles se sentem
mais motivados em aprender, e com a visualizacdo
0 que é abstrato se torna concreto. Além disso, a
interacdo aluno-professor é conquistada.
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Introducao |

A existéncia de uma crise ambiental no mundo
moderno vem sendo um dos grandes desafios para
a humanidade. Dentre varios setores da sociedade,
a escola pode colaborar para a preservagdo do
nosso planeta. Sendo assim, professores de
Quimica podem fazer parte dessa corrente com
acbes de Educagdo Ambiental (EA). A Quimica
geralmente é apontada como causadora de grandes
impactos ambientais, mas quando direcionada
adequadamente, através da Quimica Ambiental
(QA), pode fornecer aos alunos a compreensao do
envolvimento dela com os problemas atuais e
proporcionar um  posicionamento critico e
consciente. Além disso, para o ensino médio a
importancia da QA é aumentada, ja que ela é
apontada como o tema mais abordado nas questdes
de Quimica no ENEM, pois o formato desse exame
valoriza a interdisciplinaridade e contextualizag&o.2
Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo
mostrar as concepgdes do professor de Quimica do
ensino basico sobre a EA.
Metodologia |

Nesse trabalho apresentamos as concepgbes dos
professores de Quimica sobre a abordagem
ambiental em suas aulas. O levantamento de dados
foi realizado com professores dos Municipios de
Jaguaré e Sao Mateus, que responderam a um
questionario semiestruturado, contendo perguntas
abertas e fechadas. As questbes propostas e
analisadas para a elaboragao desse trabalho foram:
Qual a diferenca entre EA e QA? Como e com que
frequéncia a QA vem sendo abordada em suas
aulas? Existem limitagbes para promocéo efetiva da
QA? Quais temas ambientais ndo devem faltar no
livro didatico de Quimica para auxiliar o aluno na
conscientizagdo, participacado e colaboragdo para o
conhecimento cientifico?

Resultados e Discussao \
Participaram dessa pesquisa 8 professores, sendo
que somente 4 receberam algum tipo de formacéo,
orientacdo e/ou treinamento em EA, seja na
graduagado, poés-graduagdo ou cursos fornecidos
pela Secretaria de Educagédo (SEDU). No Quadro 1
é apresentada a origem e a formacéo inicial destes.
Quanto a nogao dos professores sobre a diferenga
da EA e QA, a maioria apresentou a percepgao de
que a EA era algo mais amplo e que, dentro dela,
poderia ser trabalhada a QA, mas ndo mostraram de
maneira clara como fariam essa conexao. Na Figura
1 é apresentada a frequéncia na abordagem de QA
nas aulas desses professores.
Entre os exemplos de como é o trabalho em QA
estdo: a abordagem durante uma explicagéo,
videos, livro didatico, seminarios e experiéncias no
laboratério. Ja aqueles que admitiram nao aplicar a
QA de maneira tdo efetiva, justificam-se pelo
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

desinteresse dos alunos, o engessamento do
modelo curricular pela SEDU, poucas aulas de
Quimica, falta de materiais de apoio e alunos de
origem carente.

Quadro 1: Formagao dos professores

Municipio Formacgao inicial

Jaguaré 1 Lic.em Ciéncias Biologicas; 1 Nutricado
Sao 2 Lic. em quimica; 1 Bacharel em quimica;
Mateus 2 Lic. e bacharel em quimica; 1Farmacia

Professares

[

1

B

pouco

muito
regular

muito pouco

Frequéncia na abordagem de QA nas aulas

Figura 1: Frequéncia na abordagem da QA.

Os temas de EA mais citados pelos professores que
nao devem faltar no livro didatico de Quimica estao:
lixo, agua e combustiveis. Abaixo a transcricdo de
algumas respostas que justificam a escolha desses
temas:

Professor 1: Sdo contetidos vivenciados pelo aluno. S&do temas
atuais e facil de fazer experiéncias e trabalhos para a sociedade.
Professor 2: Acredito que a sociedade esta precisando destes
contelidos para sua sobrevivéncia e permanéncia no planeta.
Professor 3: Podemos ensinar nossos alunos a evitar o
desperdicio em todos os aspectos, mostrar que muitos materiais
pode ser reutilizados. Diminuindo assim a polui¢do do planeta

Conclusoes \

Ao abordar a tematica ambiental em sala de aula, o
ensino de quimica cumpre um dos seus objetivos
que é de tornar o cidaddo consciente de seu papel
na sociedade. No entanto, ficou claro que existem
limitagbes para a promocédo da QA e confusdes
conceituais sobre o que € EA e QA. Acredita-se que
falta realizar uma EA menos pontual (datas
ecoldgicas, palestras etc.), mais integrada, menos
conteudista e com maior envolvimento comunitario.
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Introducao

O curso de Licenciatura em Quimica é considerado
um curso novo nos campi de Alegre e Sdo Mateus,
ambos tendo inicio em 2009 e suas versfes sao
Unicas e recém-aprovadas. Com isso, ha uma
discussado quanto a ordem das disciplinas e, mesmo
sendo da mesma universidade, os campi terem
organizagcbes curriculares diferenciadas. Vale
ressaltar que, no campus de S&o Mateus, a
disciplina Histéria da Quimica ndo esta presente na
organizagdo curricular do curso de Licenciatura
Quimica. No entanto, € oferecida a disciplina
Filosofia da Ciéncia. Autores como Cachapuz’
(2005) e Freire Janior® (2002), defendem a
importancia da Histéria e Filosofia da Ciéncia para a
educacéo cientifica, sendo que, esse tema tem sido
amplamente reconhecido na literatura nas ultimas
décadas. Assim, 0 objetivo desta pesquisa é
mostrar a importdncia da disciplina Histéria da
Quimica para a formacdo docente e,
consequentemente, a importdncia que a
integralizagdo das disciplinas especificas de
quimica e as “pedagdgicas” tém para o
aprimoramento da epistemologia docente.

Metodologia

A pesquisa baseou-se em uma andlise documental
da organizacgéo curricular do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal do Espirito
Santo nos campi Centro Universitario Norte do
Espirito Santo - CEUNES, em S&o Mateus e Centro
de Ciéncias Agrarias - CCA, em Alegre. Foram
analisados a ementa da disciplina “Histéria da
Quimica” que é ministrada no CCA e “Filosofia da
Ciéncia” ministrada no CEUNES. O procedimento
metodolégico utilizado foi uma entrevista semi-
estruturada com o coordenador de Licenciatura em
Quimica do CEUNES e cinco graduandos do curso
de Licenciatura em Quimica do campus a respeito
da organizacdo curricular e como ela contribui na
formacao docente.

Resultados e Discussao

Comparando a organizacdo curricular dos dois
cursos, nota-se uma diferenca em algumas
disciplinas, na ordem, no nome e também no
nimero de semestres. Na fala do coordenador do
curso de Licenciatura em Quimica do CEUNES, nao
existe um padrdo de organizagdo -curricular, a
organizacao procura atender a legislagdo sendo
gue, algumas disciplinas s&o padrdo e outras néo.
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Essa organizacdo é elaborada de acordo com as
necessidades do campus. A respeito da
organizagdo curricular, ha um projeto em
andamento para revisa-la, no qual, a disciplina
Historia da Quimica seria oferecida como uma
disciplina optativa e provavelmente dividida em
duas, A e B.Com relacdo a ementa “Histéria da
Quimica”, o conteudo é bem amplo e aborda os
temas mais importantes que relatam a histéria da
Quimica. A disciplina “Filosofia da Ciéncia” se volta
para a &rea filoséfica e epistemolégica da ciéncia e
seus desdobramentos no ensino de ciéncias. Ha
apenas um breve contexto sobre a histéria da
ciéncia, sendo a ciéncia abordada como um todo.
Na pesquisa realizada com cinco alunos da
graduacgdo, os resultados apontam para o fato de
gue todos consideram importante a insercdo da
disciplina Histéria da Quimica na organizacéo
curricular do campus de S&o Mateus.

Conclusoes

Concluiu-se que a disciplina Histéria da Quimica,
juntamente com a Filosofia da Ciéncia, €
extremamente importante para o aprendizado de
alunos de graduacédo e, consequentemente, para o
ensino-aprendizagem dos alunos de ensino médio.
No entanto, esta disciplina por si s6 ndo muda a
epistemologia do professor, que, segundo
pesquisas na area, muito influencia sua pratica
pedagégica. No entanto, a inclusdo da disciplina
Histéria da Quimica na organizagdo curricular da
Licenciatura em Quimica do CEUNES viria a
contribuir com a formacéo inicial dos professores,
principalmente, pelo fato de integrar as disciplinas
especificas com as “pedagdgicas”, unindo o0s
departamentos em prol de uma melhoria para um
curso que vem acumulando alta evasédo e,
atualmente, pouca procura.
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Introducao |

A sintese de compostos organicos €é um
experimento muito empregado em disciplinas
experimentais de quimica organica em diversos
cursos de graduacdo. A sintese de um acido amico
envolve a reacdo entre um derivado de &acido
carboxilico e uma amina. Este experimento permite
trabalhar com os alunos os conceitos de reacdes,
bem como de reatividade dos diferentes derivados
carboxilicos, métodos de sintese, isolamento,
purificacé@o e caracterizacdo de substancias.

Sendo um tema de grande relevancia na Quimica
Organica e devido a pequena variedade de roteiros
praticos disponiveis nos livros didaticos que se
adéquam ao tempo de aula, este trabalho visa
propor uma atividade pratica sobre a sintese do
acido amico, derivado do anidrido ftdlico e da
cicloexilamina.

Metodologia |

O &cido amico foi sintetizado a partir da reacdo de
quantidades equimolares de anidrido ftalico (3,0g) e
cicloexilamina e 100mL de éter etilico como
solvente. A mistura foi colocada em um erlenmeyer
e agitada durante 30min com o auxilio de um
agitador magnético, e em seguida, foi colocada em
banho de gelo para resfriamento e precipitagdo. Por
fim, o sélido foi obtido por filtracdo & presséo
reduzida e deixado secar a temperatura ambiente,
em dessecador.

O &4cido amico produzido foi purificado através da
técnica de recristalizagdo utilizando-se etanol como
solvente. A confirmacdo do composto foi feita a
partir da andlise dos espectros de infravermelho e
ressonancia magnética nuclear.

Além disso, calculou-se o rendimento da reacéo e
mediu-se a temperatura de fusdo do mesmo,
utilizando um medidor de ponto de fuséo a seco.

Resultados e Discusséao |

Considerando que o produto obtido € um derivado
de &cido carboxilico, um dos primeiros conceitos
tedricos que pode ser discutido com os alunos € o
mecanismo envolvido na sintese desses derivados.
Também se pode chamar a atengdo para a reacéo
de desidratacdo do &acido amico, se este for
colocado sob refluxo na presenca de acido acético.

O professor também pode questionar o aluno sob a
reatividade relativa dos derivados de acidos
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carboxilicos. Porque ndo se usou um Aacido
carboxilico para a obtencao do produto desejado?
Outros conceitos que podem ser trabalhados séo os
métodos de purificacdo e as interacdes
intermoleculares responsaveis pelas diferencas
entre as temperaturas de fusdo e ebulicdo.

O produto (Figura 1) foi obtido com rendimento de
78% e apresentou ponto de fusdo médio de 117,5
o)

C

Figura 1. Estrutura do &acido &mico derivado do
anidrido ftalico e cicloexilamina.

A confirmacado da estrutura foi dada pelas analises
de infravermelho e RMN.

IV: bandas em 1684,1 e 1610,1 cm™ caracteristicas
de deformacgéo axial de C=0O de &cido e amida,
respectivamente e, em 1384,4 cm™ de deformacéo
axial de C-N.

RMN: multipleto na regido de 7,58-7,30 ppm para 0s
hidrogénios aromaéticos; e multpiletos em 1,93-
1,03ppm para os hidrogénios do cicloexano. Os
deslocamentos de *C foram: 167,7ppm para as
duas carbonilas; 129,1 (C); 131,0(C); 130,7 (CH);
134,1(CH); 128,7(CH); 129,1(CH) para os carbonos
aromaticos e 47,9(CH); 32,0(CH2); 25,3(CH2);
24,6(CH2)ppm para os carbonos do cicloexano.

Conclusodes

A proposta de roteiro didatico para a sintese do
acido amico mostrou grande viabilidade, pois
apresenta alto rendimento de reacdo e ocorre em
tempo adequado ao periodo de duas aulas
(100min). Além disso, a proposta une a
aprendizagem do conteldo tedrico ao
desenvolvimento dos conceitos sobre a pratica, ou
seja, integra teoria e pratica em uma abordagem
investigativa.
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Introducao

O trabalho com atividades alternativas no ensino de
quimica, no Nivel Médio, tem recebido bastante
atencdo sendo reportado por diversos autores’.
Métodos tais como jogos didaticos, musicas, pecas
teatrais, filmes, softwares interativos dentre outros
séo inseridos na educacdo a fim de propiciar um
aprendizado mais dinamico e atrativo ao aluno.
Entretanto, poucos trabalhos tém reportado a
aplicagcdo destes métodos no ensino superior. O uso
de jogos didaticos em sala de aula, a nivel superior,
pressupfe a quebra de preconceitos e se torna um
desafio que implica em mudanc¢as no tradicional
processo de ensino-aprendizagem.

Atualmente, o corpo discente universitario é
composto por uma ampla faixa etaria que engloba
alunos que ha muito tempo estavam fora da escola,
como pais de familia e trabalhadores. Estes tém
tempo reduzido de dedicacdo ao estudo, o que
compromete o seu entendimento da disciplina e com
isso sdo desmotivados.

Dessa forma, com o intuito de promover o
aprendizado significativo do contetdo de alcodis na
disciplina de Quimica Organica, esse trabalho
propde a aplicacdo de um jogo didatico como uma
alternativa educacional que se ajusta ao estilo de
aprendizagem dos alunos de primeiro periodo do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas.

Metodologia |

O jogo “Desafio Quimico” é composto por:

¢ 01 Tabuleiro com trilha;

¢ 02 Pinos de plastico;

¢ 01 Dado;

¢ 01 Ficha de direito a resposta.

¢ 46 Cartas de pergunta;

¢ 40 Cartas surpresas;

¢ 20 Fichas numeradas;

¢ 02 compostos quimicos a serem montados pelas
equipes (2-metil-3-pentanol / 2-metil-2-Butanol).

O tabuleiro foi confeccionado em lona para banner.

O dado foi confeccionado utilizando-se um cubo

magico e cartolinas branca e preta. As cartas

surpresas, cartas de perguntas, ficha de direito a

resposta, e fichas numeradas foram confeccionadas

em EVA e papel sulfite.

A turma foi dividida em duas equipes, que jogam o

dado para saber quem inicia 0 jogo. A equipe que

tirar 0 menor nimero deve retirar uma carta de

pergunta, e fazé-la a outra equipe. Se ao responder

a equipe acertar, joga o dado para saber quantas
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casas avangar, em seguida ganha uma peca para a
montagem do composto orgénico, e continua com o
direito a resposta. Se errar, deve retirar uma carta
surpresa, fazer o que estiver pedindo, e passar o
direito de resposta a equipe adversaria. Todo o
processo € repetido até que, a medida que forem
respondendo, acertando e ganhando pecas do
composto organico, uma das equipes consiga fazer
a montagem.

ApOs 0 jogo, aplicou-se um questionario com o
intuito de recolher informag@es sobre as dificuldades
dos alunos em aprender quimica e as opinides a
respeito da metodologia aplicada.

Resultados e Discussao

Durante a aplicacdo do jogo didatico observou-se
uma grande interagdo entre os estudantes. Estes se
mostraram bastante competitivos buscando superar
suas dificuldades na matéria afim de ganhar o jogo.
Esse fato vai de encontro com o objetivo desse
trabalho que ¢é promover o0 conhecimento
significativo pela motivag&o do aluno.

O questionario mostrou que todos os discentes
aprovaram a metodologia de ensino proposta. De
acordko com as respostas obtidas, todos
concordaram ser uma forma divertida de aprender
quimica e que aproxima o professor e o aluno.
Quando perguntados se usariam essa metodologia
quando forem professores todos disseram que sim.
Entretanto, quando questionados sobre a sua maior
dificuldade de aprendizagem somente 5,5%
disseram ser a metodologia utilizada e 72,3%
disseram ter uma base fraca em termos de
conteudo.

Conclusodes

A partir da observagdo do comportamento dos
alunos durante a aplicacéo do jogo didatico pode se
concluir que os mesmos foram motivados pela
metodologia aplicada e, de acordo com suas
respostas, todos acreditam que ela poderia ser
inserida como método complementar ao tradicional.
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Introducao

O modelo tradicional de ensino é amplamente
utilizado por muitos educadores. Tal modelo de
educacéo trata o conhecimento como um conjunto
de informacBes que sdo simplesmente passadas
dos professores para os alunos. Estes na maioria
das vezes ndo absorvem realmente os
conhecimentos passados pelos professores. As
informacdes sdo apenas memorizadas por um curto
periodo de tempo e, geralmente, esquecidas em
poucas semanas ou meses, comprovando a nao
ocorréncia de um verdadeiro aprendizadol.
Antigamente acreditava-se que 0 aluno era o Unico
responsavel pelo seu insucesso. Hoje, também é
considerado uma consequéncia do trabalho do
professor. E importante que o docente busque
métodos educacionais alternativos a fim de motivar
o aluno e despertar sua curiosidade com relacéo ao
tema ensinado, para enfim, promover uma
aprendizagem significativa.

Uma metodologia de ensino alternativa que vem
sendo bastante empregada é a utilizacdo de jogos
didaticos. Dessa forma, esse trabalho teve como
objetivo o desenvolvimento e aplicacdo de um jogo
didatico para o ensino de “acidos carboxilicos e seus
derivados” na disciplina de Quimica Organica
ministrada para a turma de primeiro periodo de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas.

Metodologia |

O jogo didatico “Ciranda Quimica” é constituido por
um tapete circular em formato de pizza e
confeccionado em tecido TNT. Este é divido em
cinco partes sendo duas azuis, uma amarela, uma
verde e uma laranja. As cores da Ciranda
correspondem, respectivamente, a direito de
resposta a uma pergunta, perder a chance, mico e
bdnus. Foram confeccionadas também placas
contendo partes das estruturas quimicas de acidos
carboxilicos e derivados, quebra cabecas de
férmulas quimicas e parddias musicais impressas
em papel sulfite. Também integrava o jogo um CD
contendo cirandinhas.

Para a aplicacdo do jogo, a turma foi dividia em trés
equipes com um lider em cada equipe. O inicio do
jogo era marcado pelo inicio da mdusica. Nesse
momento, os lideres deveriam andar em volta do
circulo e ao pausar a musica, estes deveriam parar
e obedecer a regra do jogo para a cor em que
tivessem ficado:
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Cor azul: Direito a resposta de uma pergunta, com
valor de 1 ponto;

Cor amarela: Ficar sem a chance de resposta;

Cor verde: Pagar um mico ou perde 1 ponto
(escolha do grupo);

Cor laranja: Bénus, o grupo ganha pecas de um
quebra-cabeca.

No final, a equipe ganhadora deve completar 6
pontos e conseguir montar 0 quebra-cabeca
corretamente dizendo o produto final da reagé&o.

A metodologia utilizada foi avaliada com a aplicagédo
de um questionério apos a brincadeira.

Resultados e Discussao

Observando-se 0 comportamento dos alunos
durante a aplicacdo do jogo didatico, observou-se
uma grande empolgacdo dos mesmos. Notou-se
uma grande descontracdo dos alunos enquanto se
empenhavam em ganhar o jogo. Isso reflete
positivamente em seu aprendizado ja que é
incentivado a vencer seus obstaculos conceituais
aprendendo enquanto brinca.

O pds questionario mostrou que todos os discentes
aprovaram a metodologia de ensino proposta. De
acordko com as respostas obtidas, todos
concordaram ser uma forma divertida de aprender
quimica e que aproxima o professor e o aluno.
Quando perguntados se usariam essa metodologia
quando forem professores todos disseram que sim.
Entretanto, quando questionados sobre a sua maior
dificuldade de aprendizagem somente 5,5%
disseram ser a metodologia utilizada e 72,3%
disseram ter uma base fraca em termos de
conteudo.

Conclusodes

O jogo didético “Ciranda Quimica” mostrou que essa
metodologia alternativa € uma forma bem aceita
pelos alunos e, se conduzida adequadamente
cumpre bem o papel de motivar o discente
promovendo-lhe um conhecimento significativo.
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Introducéo |

O ensino de Quimica no Brasil é, atualmente, um
desafio para muitos professores e alunos. Existe
uma grande insatisfacdo por parte dos professores,
que ndo conseguem atingir o0s objetivos
educacionais propostos e uma desmotivacdo entre
os alunos, que consideram a Quimica uma disciplina
dificil e que exige muita memorizacao.

Nota-se entdo a importdncia de relacionar os
conteddos ensinados aos alunos com a realidade
destes, porém de forma motivadora. Nesse sentido,
a utilizacdo de jogos didaticos como método
alternativo tem recebido grande atencdo sendo
reportado por diversos autores. KISHIMOTO?!
(1996), afirma que, se utilizados adequadamente, os
jogos motivam o0s alunos, pois estes querem jogar
bem e, dessa forma, se empenham mais em
superar seus obstaculos cognitivos e emocionais.

A utilizacdo do lddico em aula € uma estratégia
prevista no curriculo basico comum do Espirito
Santo (CBC)?, entretanto, muitos professores ainda
ndo o utilizam devido & correria do dia-a-dia, a falta
de motivacdo, as poucas aulas disponiveis para a
disciplina de quimica, dentre outras razdes.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo
elaborar jogos com conteudo de Quimica, aplica-los
em turmas de ensino médio e verificar se os alunos
obtém melhor compreenséo do contetdo conceitual
a partir da metodologia aplicada.

Metodologia |

Foram elaborados trés jogos que envolvem
contetdos de Quimica do 1° ano do ensino médio.
Esses jogos foram aplicados em turmas de 1°, 2° e
3° anos de trés escolas estaduais do municipio de
Sao Mateus-ES. Os jogos elaborados foram: 1°)
Dominé Quimico, contendo o assunto sobre tabela
periédica e distribuicdo eletrbnica, este jogo
relaciona os periodos e familias com a camada de
valéncia dos elementos representativos; 2°)
Conhecendo os Elementos da Tabela Periddica,
neste jogo o aluno adquire o conhecimento dos
elementos quimicos de forma interativa, em que ele
retira uma carta em uma urna e entdo tera que
inserir o elemento que pegou em seu lugar na
Tabela Periédica, depois ele Ié as propriedades e o
uso desse elemento para os colegas; 3°)Trilha
Quimica, neste jogo o aluno anda sobre uma trilha
que fica no chao e quando ele cai sobre uma casa
com interrogacdo, € feito uma pergunta, a medida
gue ele acerta, ele vai andando, até chegar ao final.
Os jogos foram aplicados de forma a manter a
organizacdo da turma, evitando tumultos e sempre
incentivando a participacdo de todos os alunos.
Aplicou-se pré e pds questionarios com o intuito de
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

Elaboracéo e aplicacao de jogos didaticos: uma proposta
visando a motivacao dos alunos no aprendizado de Quimica

recolher informacfes a respeito das dificuldades dos
alunos em aprender quimica e as opinides a
respeito dos jogos e da metodologia aplicada.

Resultados e Discusséao

Através dos dados obtidos nos questionarios, os
guais mais de 300 alunos responderam, observou-
se que 42,9% dos alunos apontam que a dificuldade
no aprendizado de Quimica é devido a metodologia
de ensino utlizada pelo professor (Figura 1-A).
Quando perguntados se j& assistiram aulas em que
foi utilizado jogo didatico como método de ensino, a
maioria (65,8%) dos alunos responderam que nao.
Assim, nota-se a importancia dos professores
utilizarem recursos didaticos diferenciados, com o
objetivo de incentivar o aluno, pois desse modo ele
fica mais interessado e curioso para saber mais
sobre o conteudo ensinado.

Com os dados obtidos do pés questionario,
observou-se que muitos alunos veem 0 jogo como
uma forma divertida e interessante de aprender
Quimica (Figura 1-B). Quando perguntados se a
concepcdo a respeito do ensino de quimica havia
mudado apds a aplicagdo dos jogos, cerca de 90%
dos alunos disseram que com o0s jogos é possivel
ter uma melhor compreensdo e aprendizagem de
conceitos.

Opinides dos alunos a respeito da
metodologia de ensino utilizada

Dificuldades que os alunos possuem no
ensino de Quimica

Figura 1. Grafico A resultados da pergunta do pré questionario e
grafico B resultados da pergunta do pos questionario.

Conclusodes

Considerando-se a opinido dos alunos mediante a
aplicacédo dos questionarios pode-se concluir que a
maioria gostou da metodologia de ensino proposta e
acham que essa é uma forma interativa e divertida
de aprender quimica.
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Introducao

Este trabalho diz respeito a uma pesquisa de
iniciacdo cientifica, com bolsa da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa no Estado do Espirito Santo
(FAPES), que busca avaliar e produzir um estudo
sobre o indice de reprovacdo dos alunos na
disciplina de Quimica das escolas publicas de
ensino médio da rede estadual de Sao Mateus- ES,
visando identificar e explorar os possiveis motivos
que ocasionam isso.

O objetivo geral da pesquisa é verificar as causas
intraescolares e extraescolares do indice de
reprovacdo dos alunos na disciplina de Quimica das
Escolas Estaduais do Municipio de Sdo Mateus, no

Estado do Espirito Santo.

Metodologia

Utiliza-se o método de pesquisa empirica qualitativa
documental, com pesquisa bibliografica para a
construcdo de uma revisdo de literatura sobre o
tema. Também se utiliza pesquisa de campo, na
superintendéncia Regional de Educacéo, localizada

no Municipio de Sdo Mateus — ES.

Resultados e Discussao

O presente estudo trouxe a tona a problematica do
ensino desta disciplina no ensino médio das escolas
estaduais do municipio de Sdo Mateus. Com base
nos dados obtidos até este 0 momento, é possivel
afirmar que estas reprovacBes na disciplina de

Quimica estdo associadas a varios fatores, como:
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. Para vocé, Quais os
fatores que,...,

20%  professor, por
falta de didatica

10%

20%
10% 30%

Figural: Quais fatores que influenciam na reprovagdo
dos alunos em Quimica.

Conclusodes

Assim, percebe-se por meio deste estudo que ainda
estd em andamento a urgéncia de promover uma
educacdo melhor para os jovens que atuam no
ensino médio, ndo somente em uma disciplina
especifica como a Quimica, mas em todas as outras
disciplinas, do ensino médio. Precisa-se rever a
forma de avaliagdo, o desenvolvimento das
propostas curriculares, verificar a formacéo docente
em Quimica, buscar alternativas didaticas e dar

apoio e estrutura ao educando.
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Introducao

A aprendizagem de alunos surdos tem sido
tradicionalmente desenvolvida de acordo com as
habilidades de comunicagéo expressiva e receptiva.
No contexto da aula de quimica, é possivel dizer que
as dificuldades dos surdos se estabelecem porque
sdo as linguas orais as Unicas utilizadas pelos
educadores.

De acordo com Vigotski (1993), as funcbes
psicolégicas desenvolvem-se nas interagbes da
crianga com os diferentes contextos culturais e
histéricos, isso considerando a génese social do
desenvolvimento das formas de acdo tipicamente
humanas e contestando a ideia do funcionamento
mental como uma estrutura homogénea de fun¢des
isoladas. Assim, a criangca em situagcdo de
deficiéncia ndo € uma crianca menos desenvolvida,
mas uma crianca que se desenvolve de maneira
diferente. No que diz respeito ao ensino de quimica,
0 aluno ouvinte se apropriard dos conceitos
guimicos por meio de informagfes que recebe do
meio, principalmente por intermédio da audigao.
Desse modo, o aluno surdo fica em desvantagem
com os demais, porém o professor, por meio de
uma pratica pedagogica redirecionada, podera
ajuda-lo de maneira objetiva a se apropriar desses
conceitos.

O presente trabalho investigou a relacdo do aluno
surdo com as aulas experimentais de quimica de
uma escola estadual e teve como proposta
despertar nos alunos uma olhar inclusivo para os
alunos surdos da escola e conscientizar aos alunos
surdos que eles podem realizar diversas de
laboratério e que nao precisam ser apenas
telespectadores durantes as aulas experimentais.

Metodologia |

A metodologia adotada neste trabalho é a do Estudo
de Caso do tipo etnografico, que tem como lécus
uma escola da rede estadual de ensino de Séo
Mateus, no estado do Espirito Santo. Apds algumas
observacgBes, notou-se que o aluno surdo em
diversas aulas experimentais nao participava
ativamente das aulas, por muitas das vezes por nao
conseguir entender os determinados procedimentos,
mesmo tendo o auxilio do interprete. Entdo se
arquitetou uma aula experimental toda voltada para
as particularidades do aluno.

O experimento era para a determinacdo da
porcentagem de &lcool na gasolina. Levou-se uma
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

matéria do jornal local, que informava sobre o
aumento da porcentagem de alcool na gasolina e o
gue esse aumento poderia causar aos carros, apos
a leitura e algumas reflexdes, realizou-se o
experimento. Foram utilizados conceitos sobre
polaridade, ja estudados na sala de aula, para
efetuar a separacdo desses compostos.

Resultados e Discussao

O Aluno mostrou certa dificuldade durante o
procedimento, muitas das vezes se sentido um
pouco acanhado e com medo de errar algo, visto
que durante as aulas experimentais ele fica no fundo
da sala. Depois de certo tempo ele comegou a
interagir de forma consistente e demonstrarmos a
ele que nédo precisava ter medo, pois 0 erro também
faz parte do processo, e nos ensina a melhorar.
Durante o procedimento ele lembrou-se das
primeiras aulas de laboratério em que ensinamos
sobre vidrarias e suas utiliza¢des.

Quanto aos calculos realizados para descobrir a
porcentagem, o aluno demonstrou certa habilidade,
alegando que ele muitas das vezes prefere assuntos
relacionados a matematica, pois assim a linguagem
matematica é facil de entender e resolver os
problemas.

Percebemos também que em aulas praticas o poder
gue a observacao é fundamental para a realizagao
da prética, pois ocorre uma imitacdo do
procedimento adotado.

Conclusodes

O ensino de quimica para alunos surdos possui
suas dificuldades principalmente no que tange a
simbologia e adaptacdo de experimentos, porém as
aulas idealizadas de forma inclusiva configuram-se
espacos de trocas de experiéncias, que ultrapassam
0s saberes quimicos, elevando assim a autoestima
do aluno, que possivelmente ira motiva-lo a querer
aprender quimica e que ela possa ser de forma
acessivel as suas necessidades.
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O estagio na formagdo docente € um espago
privilegiado de troca de saberes entre o estagiario e
o professor que atua na sala de aula. E também um
ponto de intersecéo entre a instituicdo formadora e a
escola de educagao basica. Assim, tendo em vista
as muitas dificuldades que o estagiario enfrenta,
Pereira e Baptista (2000, p.02) destaca a
importancia do termo “supervisionado” na pratica do
estagio, uma vez “que teorias estudadas por eles
(estagiarios) no curso de formagado sao
fundamentais, mas em hipétese alguma, suficientes
para o pleno exercicio da docéncia”.! Logo torna-se
importante a efetiva participacdo de professores
habilitados, tais como os orientadores da
universidade e o professor da escola basica, orientar
o estagiario a obter um olhar mais profundo sobre a
complexidade que possui 0 processo de ensino e de
aprendizagem e a realidade da educagéao brasileira.
Assim, este trabalho resulta das reflexdes sobre a
parceria efetuada durante a realizagdo do estagio
supervisionado, entre a estagiaria e a professora da
educagao basica, ainda destaca as contribuicbes
resultantes para o desenvolvimento de novos
saberes no contexto educacional.

Metodologia |
Este trabalho utilizou o relatério final da aluna
estagiaria e suas reflexdes assim, como as
reflexbes da professora supervisora do Ensino
Médio sobre a experiéncia do estagio
supervisionado . A proposta € mostrar os
diferentes pontos de vista de fatos e acontecimentos
geradores de aprendizagens durante o]
desenvolvimento de projetos em uma proposta de
estagio.
Relato da alunal/estagiaria: O projeto escolhido foi
uma aula de montagem de estruturas moleculares.
Em seguida foi aplicado um pos teste, onde entre as
perguntas, questionou -se sobre o que eles mais
gostaram na aula. Apesar de ser discursiva foi
possivel analisar qualitativamente e fazer uma
divisdo das respostas entre alguns alunos que
expressaram sobre a aula de maneira semelhante.
Na Figura 1 é apresentada as porcentagens das
diferentes respostas. A porcentagem “outros” diz
respeito aos alunos que expressaram a sua opiniao
geral e ndo fazendo uma anadlise do que mais
gostou.
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Figura 1: Grafico percentual que aponta o que os alunos mais
gostaram na aula do projeto.

Seja no socializar ou na proposta de trabalho
manual, os alunos conseguiram se identificar com
algum fator da aula e o projeto pode afetar a
subjetividade de cada um.
Acredito que o estagio seja somente um pequeno
espago para descobrirmos e refletimos nossa
identidade de professor, descobrir como é uma sala
de aula e como um bom relacionamento
aluno/professor torna-se importante para um
desenvolvimento didatico pedagdgico.
Relato da professora: Considero que receber bem
o licenciando, disponibilizando espago para que este
possa atuar seja uma grande contribuicdo para a
motivagdo em seguir nos caminhos da docéncia,
mas, também traz muitos desafios para o professor.
Esse encontro entre professores formadores,
licenciando e o professor em atuagdo proporciona
modificagbes de praticas em todos os atores
envolvidos no processo.
Conclusoes |

O estagio do licenciando, ainda que na turbuléncia
que acontece entre os espagos envolvidos e os
participantes: estagiario, professor formador e
professor atuante, propicia muitas aprendizagens
para todos os envolvidos no processo. Para o
estagiario todo esse movimento da significado a sua
formacgéo e para o professor da escola basica que
se dispbe a trabalhar em conjunto, adquire
conhecimentos e aprendizagens, inclusive trazendo
mais reflexdes sobre sua pratica. Concretiza-se
assim a formagdo de uma aprendizagem
significativa e compartilhada.
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Introducao
Nos dltimos anos, vém ocorrendo mudangas
significativas com relacdo as politicas de incentivo
nos cursos de licenciatura, por exemplo temos o
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) que contribui para que o estudante
seja inserido no seu futuro campo de trabalho, a
escola. % A consolidacdo dos cursos de licenciatura
também esta ligada ao desempenho dos alunos que
ingressam nesses cursos. Entretanto, por diferentes
motivos, muitos acabam desistindo do curso.
Considerando a auséncia de informacdes atuais
sobre o0s alunos do curso de Licenciatura em
Quimica do CEUNES, faz-se necessario estabelecer
o perfil do discente com seu desenvolvimento no
curso para contribuir para uma acdo futura em
relacdo a diminuicAo das reprovacbes e a
conseguente evasao.
O estudo foi desenvolvido na disciplina optativa de
Probabilidade e Estatistica do curso de Licenciatura
em Quimica, com dados coletados por um
questionario fechado respondido pelos alunos, no
periodo compreendido entre novembro a dezembro
de 2014. Para a organizacdo dos dados, foram
utilizadas ferramentas estatisticas. No total foram
entrevistados 37 alunos de 88 matriculados no
periodo
Na Tabela 1 s&o apresentados alguns dados
coletados para caracterizacédo do perfil dos alunos
Tabela 1: Perfil dos discentes entrevistados

Idade . .~
média Ensino médio em Emprego Bolsa
Curso escola publica preg PIBID
(anos) (alunos)
(alunos) (alunos)
Quimica 22,35 29 5 9

Pela Tabela 1 observa-se que a Quimica, apesar de
ser um curso noturno, dentre os entrevistados
apenas 5 trabalham durante o dia, o que nédo deveria
ser apontado como um grande problema no
desempenho geral dos alunos.

Na Figura 1 €& apresentada a frequéncia de
reprovacbes em diferentes disciplinas do curso de
Quimica. Entre os entrevistados observa-se uma
maior frequéncia de reprovacgdes nas disciplinas
Célculo 1, Fisica 1 e Geometria analitica que sao
dos periodos iniciais do curso

No estudo os alunos puderam expressar, com mais
de uma opc¢do, os principais motivos de suas
reprovacbes. A Figura 2 mostra que para 0s
entrevistados a reprovacao esta relacionada com a
dificuldade na matéria, seguida por relacionamento
com o professor. A dificuldade na disciplina pode
estar relacionada ao preparo dos ingressantes ou
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falta de identificagdo com o curso logo nos periodos
iniciais. Neste caso a bolsa PIBID é uma importante
ferramenta de incentivo. Dos entrevistados, 9 séo
bolsistas, porém o curso conta com 18 no total. Por
outro lado, o fator relacionamento com o professor,
segundo os alunos, estaria relacionado a
acessibilidade para sanar duvidas da disciplina.

Muitos alunos ndo se sentem a vontade para
procurar os docentes.

Reprovagdes: Quimica

Nimero de alunos
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Figura 1: Reprovagdes no curso de Quimica.
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Figura 2. Causas apontadas pelos alunos para as reprovagdes

Reconhece-se que um maior detalhamento destes
fatores exigiria a elaboracdo de um estudo com
coleta de informagdes junto aos professores, pois
seria a percepcdo dos outros envolvidos nesse
processo ensino-aprendizagem.
Espera-se que este levantamento sobre as causas
do baixo desempenho dos alunos em algumas
disciplinas possa despertar nos envolvidos
pensamentos sobre formas de sanar o problema.
Ressaltamos a importancia de que a qualidade do
ensino superior deva ser mantida para uma
formacdo completa para o futuro professor.
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Aplicagao do Jogo “Trinca Quimica” como Metodologia no
Ensino da Tabela Periédica

% UFES-CEUNES, Programa de P6s-Graduagdo em Ensino na Educacéo Béasica (PPGEEB).

Palavras Chave: Ensino de Quimica, Jogos Didaticos, Metodologia Alternativa.

Introducao

Jogos didaticos sobre diversos conteudos de
quimica vém sendo propostos, buscando por meios
de aspectos ludicos alternativas ao processo
tradicional de ensino ". Pensando em associar a
necessidade de estimular os alunos a
desenvolverem habilidades que os permitam
assimilar o conteudo abordado na primeira série do
ensino médio, foi desenvolvido o jogo “Trinca
Quimica”. O desenvolvimento deste jogo foi
baseado nas dificuldades mais frequentes relatadas
pelos alunos com relagédo ao aprendizado da Tabela
Periddica. Neste trabalho apresenta-se a confecgéo
do jogo e os resultados obtidos quando o mesmo foi
aplicado em duas turmas do primeiro ano do ensino
médio.

Metodologia

Para elaboragdo do jogo foram utilizados: papel
cartdo em 3 (trés) cores (azul, roxa e verde), caneta
e tesoura para confecgdo das cartas. O jogo de
cartas contém trés caracteristicas relacionadas ao
elemento quimico:

« A carta azul representa o elemento quimico.
Nesta carta contém o simbolo do elemento, seu
numero atdmico e o nome do elemento.

« A carta roxa representa o grupo ao qual o
elemento esta inserido e se esse grupo possuir um
nome especifico, também sera apresentado na
carta.

+»+ A carta verde representa a distribuicdo eletrénica
do elemento.

O jogo recebeu o nome “Trinca Quimica”, onde o
aluno que completar todas as trés caracteristicas do
elemento quimico, formando assim a trinca, ganha o
jogo. Este jogo foi aplicado para alunos da 12 série
do ensino médio nas escolas Santo Antdnio,
localizada em Sao Mateus e Dr. Edward Abreu do
Nascimento, localizada em Pedro Canéario. Ao final
do jogo, os alunos responderam a um questionario
contendo perguntas objetivas. Ao final, os alunos
ficaram livres para expressar suas consideragoes
sobre 0 jogo e sobre o uso desta metodologia para
auxiliar o aprendizado dos conteudos de quimica. .

Resultados e Discussao

A ideia deste projeto foi desenvolver um jogo para
alunos do 1° ano abordando o assunto Tabela
Periddica, devido a dificuldade que os alunos
iniciantes no ensino médio encontram em
compreender este conteudo. Através das
observacgdes realizadas durante a aplicacéo do jogo
desenvolvido foi possivel identificar uma dificuldade
prévia para assimilagdo dos elementos quimicos
Il SEQUINES — CEUNES / UFES

bem como sua distribuicdo eletrbnica, que é o
principio do conteldo que sera abordado durante o
ano na disciplina. Tal conhecimento ¢é de
fundamental importdncia para um  melhor
desenvolvimento do aluno nos subsequentes
assuntos, uma vez que o entendimento da
disposicdo dos elementos, suas singularidades e
caracteristicas permitem compreender algumas
propriedades dos elementos quimicos e seus
compostos.

\:—/

Figura 1: Aplicacédo do jogo “Trinca Quimica” na escola
Santo Antonio.

Associado ao conteudo, o jogo favoreceu a fixagdo
do que foi explanado em sala de aula. Ressalta-se
que o0 jogo nao € para ensino do conteudo e sim
para auxiliar o aprendizado. As respostas obtidas
pelos alunos através da aplicagdo do questionario
confirmaram a expectativa do jogo. A maioria
considerou o jogo interessante e que realmente
seria util em sala de aula. Por ser um jogo de facil
aquisicao, que utiliza materiais baratos e acessiveis
o torna de facil acesso tanto para professores como
para os alunos.

Conclusoes

A proposta deste trabalho foi motivar o educando do
ensino médio através da utilizagdo de jogos
didaticos voltados para o ensino da Tabela
periddica. Além de contribuir de forma significativa
ao processo de ensino aprendizagem, o trabalho
contribuiu para que estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica tivessem oportunidades de
construgdo de métodos de ensino diversificados que
venham acrescentar em sua formacgdo enquanto
futuro professor de quimica.
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